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مرکزفنی وحرفه ای شهٌدعباسی قوچان تاسٌسات محمدحسن خادمپٌر







برای آنكه بتوان در كارگاه به طور اٌستاده و با تسلط كامل 

و با خستگی كمتر روی قطعات نسبتاً كوچك كارهاٌی همچون 

خط كشی، سوهانكاری و اره كاری انجام داد، معمولا از 

.مٌزکاراستفاده می شود

سانتی متر است  80ارتفاع مٌز كار از كؾ كارگاه در حدود  

و پاٌه های آن را معمولا به نحوی می سازند كه قابل تنظٌم 

باشد تا بتوان سطح مٌز را نسبت به كؾ كارگاه در حالت 
 .تراز تنظٌم كرد





ٌكی از معرو ؾ ترٌن و پرکاربرد ترٌن گٌره ها نوع 
بعضی ازاٌن گٌرهها مجهز به سندان . و موازي استرومٌزی

 50عرض فک ها باتوجه به اندازه گٌره بٌن . نٌز هستند
 .مٌلی مترتؽٌٌر می کند 200تا

اٌن گٌره ها از چدن خاکستري مخصوص ٌا فولا  د ساخته  
حساس بودن در مقابل ضربه و نٌروهاي به لحاظ. می شوند

زٌاد ازانجام عملٌات چكشکاري و خم کاري هاٌسنگٌن روي 
.آن باٌد خودداري کرد

به منظور جلوگٌري از سُرخوردن قطعه کار ، سطح فک هاي 
.که قابل تعوٌض استگٌره را معموالً آ جدار می سازند

به منظور راحتی کار و کارآٌی بٌشتر الزم است ارتفاع گٌره 
.باشد متناسب با قد افراد 





اٌن گٌره زٌر درٌل فراتر از ٌک گٌره معمولی در کارگاه ها 

اٌن ها خصوصا برای .وجود آن ٌک ضرورت می باشد.است

استفاده حرفه ای ها طراحی شده اند که نٌاز به گٌره های 
اٌن گٌره از چدن دانه فشرده تولٌد شده است .سنگٌن دارند

و کؾ آن کاملا سنگ خورده است تا حرکت فک به نرمی و 
.استواری صورت گٌرد

شکل و طرح متقاطع سخت و  Vدرجه ۹0فک ها با شٌارهای 
نگهداری قطعات ,با فک ثابت ,کاملا سنگ خورده شده

.گرد را در جهت افقی و عمودی برای فک آسان می کند

طراحی قوی اٌن گٌره ها را حتی برای مشکل ترٌن عملٌات 
.سازد برقو زدن و قلاوٌز کردن عالی می ,مته کاری





اٌن گٌره ها به لحاظ ساختمانی که دارند می توانند نٌروهاي 

عملٌات چكشکاري، لذا براي. ضربه اي را تحمل کنند

 .مناسب هستند……… آهنگري، خم کاري و

.روش آهنگري ساخته می شوندجنس آنها فولادي است و به

فک متحرك اٌن گٌره شعاعی است و به همٌن حرکت 

پهناي . امتداد فک ها درفاصله معٌنی با هم موازي هستندعلت

.مٌلی متر است 200تا100فک هاي گٌره هاي آهنگري نٌز





ازآنجا که سطح درگٌری لوله ها دربستن به گٌره هاي موازي 
آنهانٌز لهٌد گی سرخوردن و و آهنگري کم بوده و امكان

. وجود دارد لذا گٌره لوله گٌر طراحی و ساخته شده است 

فکهاي اٌن گٌره به صورت جناقی بوده و سطح آن دندانه 

و گٌره اٌجاد می شود و داراست لذا گٌراٌی مناسبی بٌن لوله

با جاي پٌچ هاٌی که روي پاٌة آن اٌجاد شده می توان آن را 
 .کاربستروي مٌز

.مٌلی متر است  200تا 40اندازه کارگٌري اٌن گٌره ها از 





•

را می توان به محل کار حمل کرد و مورد ( سٌار ) گٌره صحراٌی

.داد استفاده قرار 

لوله گٌر بر روی صفحه ای که روی سه پاٌه ای نصب شده قرار 
از پاٌه ها به صورت لولاٌی و متحرک است که گٌرد ٌکی می 

 توسط سٌنی مٌانی

برای. که ابزار های کار روی آن قرار داده می شود، ثابت می گردد

دارایافزاٌش سطح تکٌه گاه گٌره ی صحراٌی از ٌک صفحه که 

می باشد و به صورت لولاٌی روی دو پاٌه ثابت های مقاوم تخته  
جمع می شود استفاده می شود

در اٌن نوع گٌره ها نٌز صفحه ای با سوراخ های متفاوت و ٌا لقمه 
هاٌی

با قطرهای مختلؾ جهت خم کاری لوله های فولادی سٌاه با قطر کم 
استشده پٌش بٌنی 





لوله گٌرزنجٌری برای نگه داشتن انواع لوله های ازگٌره 
.استفاده می شود ... (فولادی ، استٌل ، گالوانٌزه و ) فلزی 

.اٌنچ می باشد 4الی 1/8ساٌز اٌن گٌره لوله گٌر 

.جنس بدنه ی اٌن گٌره لوله گٌرزنجٌری تمام فولاد می باشد

.فک های اٌن لوله گٌر در برابر ساٌش مقاوم می باشد

.فولاداست دارای زنجٌر قدرتمند و سختکاری شده از جنس 

.سٌستم کارکرد اٌن لوله گٌر زنجٌری دستی می باشد

.زنجٌری قابلٌت نصب بر روی مٌز را دارد اٌن لوله گٌر

.باشد قابل تعوٌض می گٌره لوله گٌرفک ها و زنجٌر اٌن 





در بستن قطعه كار به گٌره و به منظور جلوگٌري از صدمه 

دٌدن سطح قطعه كار،حفاظت، گٌراًٌ و راحتً كار مً توان 

لب گٌره ها . از وساٌل كمكً مانند انواع لب گٌره استفاده كرد

معمولاً از جنس فلزات نرم مانند آلومٌنٌم، مس، روي،سرب و 

.ٌا آهن ساخته مً شوند

براي اٌجاد سطوح نرم تر مً توان روي سطح لب گٌره،  

.چرم و ٌا مقوا نٌز چسبانٌد 





برای مونتاژ وساٌل چوبی و برخی کارها به لحاظ بزرگی و ٌا 

فرم دادن باٌد از وسٌله ای بنام گٌره و ٌا پٌچ دستی استفاده 
.می کنند

پٌچ دستی ها علاوه بر نگه داشتن قطعات، عملٌات پرس و 

پٌچ دستی ها . فشردن قطعات چسب خورده را نٌز به عهده دارد

از قسمت های مختلؾ و اندازه های مختلؾ ازلحاظ طول بازو 

را برحسب پٌچ دستی ها و فک ساخته می شود که طول اٌن 

بر روی لبه های اٌن گونه . اٌنچ نام گذاری می شودٌا سانتی متر 

گٌره ها نمد و ٌا پلاستٌک فشرده قرار دارد که از زخمی شدن 
.کار در هنگام فشردن جلوگٌری می کند





دارای ٌک سوراخ گرد جهت عملٌات پانچ قطعات و ٌک 

سوراخ چهارگوش جهت استفاده از ابزارهای مخصوص 

شکل دهی و برش و همچنٌن عملٌات پانچ و خم کاری قطعات 

.هستند

.کاری شده می باشند  دارای سطح تخت ضربه پذٌر سخت

.از فولاد کربنی و به روش رٌخته گری تولٌد می شوند

دارای دو دماؼه ی مخروطی با سطح مقطع گرد و مستطٌل 

شکل هستند که دماؼه ی مخروطی با سطح مقطع گرد به 

منظور انجام عملٌات چکش کاری قطعات انحنادار طراحی 
.شده است





جنس چکش چوبی از چوب راش و دسته از چوب زبان 

گنجشک ، دسته و وزنه لاک خورده و پولٌش شده می باشد 

.ودرکارهای ساخت وسازنجاری کاربرد دارد 





سری آن ها از جنسی ؼٌر فلزی مثل چوب ٌا پلاستٌک ساخته 

.  مٌشود

برای ضربه زدن به اشٌائی کاربرد دارد که نباٌد سطح آن ها 
.صدمه ای ببٌند





پتک -3چکش آهنگری   -2چکش فلزی دستی   -1

:چکش فلزی دستی  -1

گرم و  600تا  200چکش فلزی دستی دارای سری به وزن 

.سانتٌمتر است 33تا  30دسته ای به طول 

.وزن چکش دستی کمترازیک کیلوگرم است 





به طور خاص و با مقاومت بالا طراحی شده تا از آن برای 

کوبٌدن، شکل دادن و خم کردن فلزات بٌرون آمده از کوره 

.استفاده شود

.کیلوگرم است  2تا  1وزن چکش آهنگری بین 





پتک چکشی بسٌار سنگٌن است که سری سنگٌن و دسته ای 

.بلند دارد

. سر پتک می تواند تٌز، تخت، گرد ٌا دوسر باشد 

کیلوگرم است 9تا  4وزن پتک بین 





چکش پلاستٌکی بزرگ کاربرد بسٌار زٌادی در کاشی کاری 

، سنگ کاری و سرامٌک کاری دارد و استاد کاران نٌاز مبرم 

به چکش پلاستٌکی برای چسباندن کاشی و سنگ و سرامٌک 

.به مصالح دارند 

و به عبارتی کاربرد چکش پلاستٌکی بزرگ متنوع است و  

برای مٌزان کردن ٌا صاؾ کردن و تراز بودن سطح آنها 

نٌازمند ضربه زدن با چٌزی دارد که به آنها آسٌب نرسد که 

.چکش لاستٌکی بهترٌن وسٌله برای اٌن کار است





.ٌكى از پركاربردترٌن انبردست ها، سٌم چٌن مى باشد 

سٌم چٌن ها در ساٌزهاى مختلؾ ارائه مى شوند و از آنها       

.براى چٌدن سٌم در ساٌزهاى مختلؾ استفاده مى شود 

سٌم چٌن داراى دو لبه تٌز است كه با قرارگٌرى سٌم در

.بٌن آن و فشردن دسته ها سٌم به راحتى قطع مى شود 





ٌكى دٌگر از انبردست هاي كابردى دَم بارٌك است كه به دلٌل 

.داشتن نوك بارٌك به اٌن اسم معروؾ است

با استفاده از دم بارٌك در مكان هاٌى كه فضا محدود است  

. مً توان كار را به راحتى انجام داد





انبردست همه كاره نوعى از انبردست است كه براى بٌشتر 

. كارها قابل استفاده است

به عنوان مثال با استفاده از قسمت انتهاٌى آن مى توانٌد به 

در ساٌزهاى بالاتر )عنوان ٌك سٌم چٌن از آن استفاده كنٌد

براى چٌدن قطعات مختلؾ مانند مٌخ ها و سٌم هاى كلفت در 

و از قسمت وسطى آن براى ( نجارى نٌز مى توان استفاده كرد

گرفتن قطعات مختلؾ استفاده كنٌد و در مواقع اضطرارى 
دسته انبردست با ٌك . نٌز استفاده كنٌد… براى بازكردن پٌچ و

روكش لاستٌكى عاٌق شده است تا هم دسته نرم تر شود و هم 
.از برق گرفتگى جلوگٌرى شود





خارجمع كن همانطور كه از اسمش پٌداست براى جمع كردن 

.دهانه ٌك خار به كار مى رود 

هنگامى كه مى خواهٌد ٌك خار را بر روى ٌك شافت قرار 

دهٌد و شافت نٌز درون ٌك محفظه بارٌك است نٌاز است كه 

. خار را جمع كنٌد تا جا برود و سپس رها كنٌد



با استفاده از خار باز كن مى توان دهانه خارها را گرفت و 

.آنها را باز كرد 

هنگامى كه دسته ٌك خارباز كن را فشار مى دهٌد فك هاى 

. جلوٌى آن از هم دور مى شوند تا بتوانند خار را باز كنند





از انبرقفلی بٌشتر برای نگه داشتن قطعاتی استفاده می شود كه 

آچار مخصوصی ندارند ولی می توان از آن برای باز و بسته 

.كردن پٌچ ها هم در مواقع لزوم استفاده كرد

بسٌاری از پٌچهاٌی كه زنگ زده اند و آچارخور نٌستند و  

نمی توان بر روی آنها آچار قرار داد به وسٌله انبرقفلی گرفته 

 .شده و چرخانده می شوند



گازانبر



گازانبر وسٌله اى است كه داراى دو فك به صورت متمركز 

.در جلو مى باشد

تمام نٌروى اٌجاد شده توسط دست به قسمت جلوي گازانبر  

منتقل شده و براى مواردى كه نٌاز باشد به صورت همزمان 

ٌك سٌم ٌا جسمى را بكشٌم نگهدارٌم و ٌا ببرٌم به كار مى 

گازانبرها در نجارى بسٌار پركاربردند زٌرا نجارها . رود

هنگام كار ابتدا سٌم را مى كشند سپس آن را به دور خود مى 

پٌچند و در نهاٌت سٌم ها را مى برند و با توجه به اٌنكه پٌچ 

دادن دو سٌم به ٌكدٌگر با گازانبر به راحتى امكان پذٌر است 

. از آن استفاده مى كنند





از اٌن خط کش بٌشتر براى اندازه گٌرى طول،خط کشی و 

.  کنترل صافی سطوح استفاده مىکنند

کارکردن با اٌن خط کش در عٌن حال که ساده است، باٌد توأم 

.با دقت نٌز باشد





ترنواری پلاستٌکی ٌا پارچه ای که دارای درجات م

سانتی متر و اٌنچ است و به جرأت می توان گفت که متر از 

پرکاربردترٌن وساٌل موجود در دنٌای خٌاطی است؛ وسٌله ای 

که برای ساختش باٌد دقت بالاٌی به خرج داد ، چراکه اٌن 

کاربرد مهمی دارد.. وسٌله در الگو کشی، اندازه گٌری و 





متر فلزی از پرکاربردترٌن و پر مصرؾ ترٌن انواع متر 

.  دستی در صنعت است و کاربری گسترده ای دارد

مترفلزی از ٌک نوار فولادی و ٌک قاب پلاستٌکی ٌا فلزی 

.تشکٌل می شود

نوار فولادی دارای خاصٌت ضد خوردگی و ضد زنگ  

در . زدگی است و درون قاب پلاستٌکی ٌا فلزی رول می شود

اکثر مترهای فلزی قابلٌت قفل شدن نوار وجود دارد و به 

کمک اٌن قابلٌت می توان نوار فلزی را ثابت نگه داشت و از 

.برگشت آن به داخل قاب جلوگٌری کرد





. متر لٌزری کاربردهای بسٌار گسترده ای دارد

بٌشتر مدل ها امکان نماٌش فاصله بر حسب اٌنچ، فوت و 

.مترٌک را دارند

تقرٌبا تمامی مترهای لٌزری موجود در بازار قابلٌت محاسبه  

فاصله، محٌط و مساحت و محاسبات فٌثاؼورث را دارند ولی 

.برخی مدل ها محاسبات پٌچٌده تری نٌز انجام می دهند 





جهت کارکردن با اٌن وسٌله باٌد چرخ را از ناحٌه ى دسته 

بگٌرٌد و نقطه ى صفر آن را در ابتداى قطعه مورد نظر قرار 

بدهٌد سپس آن را به آرامى حرکت داده در پستى و بلندى ٌا 

سطح قوس دار قطعه به حرکت در آورٌد و اگر اٌن چرخ را 

.ندارٌد می توانٌد از متر خٌاطی استفاده کنٌد

.وجود دارد معمولیو  دٌجٌتالیچرخ اندازه گٌردردو نوع 





اٌن نوع پرگارها ساختمان بسٌار ساده ای دارند و عمل ثابت  
شدن دو بازوی آنها در اثر اصطکاک بٌن سطوح آنها صورت 

سوزن های آن ممکن است با بازوها ٌکپارچه و ٌا . می گٌرد
.روی آن نصب شده باشند

اٌن پرگار مانند نوع قبل است، با اٌن تفاوت که در روی ٌکی  
از بازوها راهنمای شٌاردار قوسی شکل بسته شده و در روی 
بازوی دٌگر پٌنی است که می تواند در داخل شٌار راهنمای 

پس از بازکردن دهانه پرگار برای . قوسی شکل حرکت کند
.تثبٌت اندازه، از پٌچ قفل استفاده می شود





از اٌن نوع پرگارها برای انتقال اندازه از روی قطعه کار به •
توسط اٌن پرگارها می . ابزار و ٌا بالعکس استفاده می شود

توان ابعاد داخلی، خارجی، فواصل بٌن خطوط و قطعات را 
روی پرگارتنظٌم کرده و سپس به وسٌله اندازه گٌری، انتقال 

داد، ٌا بالعکس آنها را روی وسٌله اندازه گٌری تنظٌم نموده و 
.سپس به روی قطعه کار منتقل نمود 

اٌن وسٌله از ٌک جفت ساق قوسی شکل، که توسط پٌچ و مهره 
برای استفاده از اٌن وسٌله . به هم وصل شده اند، تشکٌل شده اند

ابتدا سر خمٌده ساق را با کار تماس می دهٌم و سپس، توسط 
پٌچ و مهره، اندازه را ثابت می کنٌم و فاصله بٌن دو سر پرگار 

اٌن نوع پرگارها در انواع مختلفی ساخته . را اندازه می گٌرٌم
.می شوند



خارجپرگارانتقال اندازه  -1

داخلی نامٌده مٌشود، طوری ساخته  سرکجاٌن پرگار که پرگار  
شده است که با طرفٌن قطعه کارمورد اندازه گٌری تماس حاصل 

می کند و سپس توسط محکم کننده، که ممکن است پٌچی باشد، 
اندازه را ثابت می کنٌم و آنرا به روی وسٌله اندازه گٌری مثلاً 

اٌن پرگارها در دو نوع فنری و پٌچی . خط کش ؛منتقل می کنٌم
ساخته می شوند

 داخلپرگارانتقال اندازه  -2

و پرگار سرکج خارج نٌز پاشنه ای پرگار، که به پرگار اٌن 
معروؾ است، برای انتقال اندازه سوراخها و فاصله بٌن شٌارها و 

شکافها به روی وسٌله اندازه گٌری ٌا بالعکس به کار برده می 
اٌن پرگارها در دو نوع ساده و فنری ساخته می شوند. شوند





از اٌن پرگار برای انتقال اندازه های داخلی و خارجی  

. قطعات استفاده می شود

به وسٌله اٌن نوع پرگار می توان به طور همزمان از ٌک 

طرؾ برای انتقال اندازه قطعه و از طرؾ دٌگر برای مقاٌسه 

از . مقدار آن با ٌک وسٌله اندازه گٌری مناسب، استفاده نمود

طرفی هر دو نوع پرگار اندازه گٌر خارجی و اندازه گٌر 

ضمناً عمل اندازه . داخلی روی ٌک پرگار پٌش بٌنی شده است

گٌری را می توان بدون خارج کردن پرگار از داخل قطعه 

.انجام داد 







:

ٌکی دٌگر از ابزارهای مهم در نٌز ساعت های اندٌکاتور 

مکانٌزم عملکردی اٌن ابزار بر اساس . اندازه گٌری می باشند

.  متد مکانٌکی موجود بٌن چرخ دنده و فنر طراحی شده است
.می باشدمتر 0.01دقت اندازه گٌری اٌن ابزار در حدود 

 

مکانٌزم ساعت به گونه اٌی است که با حرکت کردن ساق 

متحرک در اثر برخورد نوک ساعت با قطعه کار ، به سمت 

بالا ٌا پاٌٌن می توان مٌزان حرکت آن را بر روی صفحه 
.  مدرج شده خواند





کار در مٌکرومترها به اٌن صورت است که قطعه اصول 
مابٌن دو فک ثابت و متحرک قرار گرفته و با سفت کردن پٌچ 

جلوبرنده آنقدر فک متحرک را جلو می برٌم تا به قطعه کار 
برای اٌنکه فک متحرک کاملا به قطعه . تقرٌبا مماس شود

متصل شود باٌد از پٌچ سفت کننده هرزگرد استفاده کرد تا به 
محض برخورد فک متحرک با قطعه از جلوتر رفتن آن 

سپس مقدار اندازه را از روی خط کش مدرج و . جلوگٌری کند
.  ورنٌه روی آن می خوانٌم

محٌط استوانه . باشدمی (  mm 0.01) دقت مٌکرومترها 
قسمت مساوی تقسٌم می کنند و اٌن  50ورنٌه را معمولا به 

فک متحرک ( در هر گام ) پٌچ در هر ٌک دور که می گردد 
.را به اندازه نٌم مٌلٌمتر به جلو ٌا عقب حرکت می دهد







از اٌن وسٌله جهت اندازه گٌرى ابعاد قطعه کار،ضخامت، 
درمواقعى که دقت بٌشترى جهت … عمق شکاؾ ها،عرض و

.اندازه گٌرى مد نظر باشد استفاده مٌشود 

کولٌس های ساده ٌا ورنٌه به دقت خط کش دقت کولٌس در  
آن بستگی مدرج و تعداد تقسٌمات ورنٌه روی بدنه متحرک 

مٌلی متر و  1در نوع مٌلی متری آن خط کش مدرج . دارد
قسمت  50و  20، 10تعداد تقسٌمات بر روی بدنه متحرک 

مٌلی متر خواهد  0.02و  0.05، 0.1می باشد که به ترتٌب 
.بود



مقٌاس اصلی که به . دقت کولٌس ورنٌه کار ساده ای استمحاسبه 
خط کش اصلی نٌز موسوم است، همانند خط کش های معمولی دقت 

در واقع فاصله بٌن خطوط روی مقٌاس . مٌلی متر را دارد 1
.مٌلی متر است 1اصلی 

دقت داشته . تعداد خطوط روی قسمت ورنٌه را شمارش کنٌدحال 
.آؼاز کنٌد( صفر: شماره خط اول)باشٌد که شمارش را از صفر 

عدد به . مٌلی متر را بر تعداد خطوط ورنٌه تقسٌم کنٌد 1حال عدد  
دست آمده دقت کولٌس است و بدٌن معنی است که کولٌس مذکور 

.  تواناٌی محاسبه طول اجسام را با دقت بٌشتر ندارد

.  قسمت مساوی تقسٌم شده است 50به اگر ورنٌه طور مثال به 
، 50مٌلی متر بر  1با تقسٌم . است 50ٌعنی تعداد خطوط روی آن 

مٌلی متر به دست می آٌد 0.02دقت کولٌس مذکور 













شبٌه به کولٌس عقربه ای است با اٌن تفاوت که به جای  •

عقربه ٌک صفحه نماٌشگر دارد و طول بر روی آن نماٌش 

کمترٌن دقت اٌن نوع کولٌس ها در حد ٌک . داده می شود

صدم مٌلی متر است و معمولاً از ساٌر انواع کولٌس دقٌق تر 

علاوه بر اٌن، می توانند طول را در واحدهای . هستند
.نماٌش دهند( …متر، اٌنچ، فوت، )مختلؾ 





ساخته شده و درجه بندی ها ( فولاد ضد زنگ) از استٌل 

مخروطی دقٌق در سرتاسر طول اٌن . حکاکی شده می باشند

وسٌله آن را ٌک ابزار مناسب و راحت برای 

اندازه گٌری قطر حفره های کوچک و شکاؾ ها و ؼٌره        

.  می سازد

ٌک طرؾ آن با استفاده از ٌکاهای انگلٌسی و طرؾ دٌگر با  

.ٌکاهای مترٌک بٌن المللی درجه بندی شده است

اٌن وسٌله برای قالب سازان ماشٌن کاران و بازرسان مناسب  

.است





 

از شابلون ورق براي اندازه گٌري ضخامت ورق ها •

.استفاده مً شود 

عدد مقابل هر شٌار معرؾ نمره ورق است •





فٌلرها تٌػ ههای نازک فلزی هستند که از آ نها برای انداز هگٌری•

8  28شکل )و کنترل فاصلهٔ شٌارها و شکا فها استفاده م ٌشود .) •

ٌک مجموعه فٌلر از تٌؽه ها، قاب و پٌچ اتصال تشکٌل•

شده اند، به اٌن ترتٌب که تعدادی تٌؽه در داخل ٌک قاب جاسازی•

شده اند و روی قاب جای انگشتی نٌز برای هداٌت آن ها به بٌرون•

.پٌش بٌنی شده است•

ضخامت هر تٌؽه روی آن نوشته شده است به طوری که•

فٌلرها با. می توان از آن ها به صورت تکی و ٌا ترکٌبی استفاده نمود•

تصاوٌر زٌر نمونه . اندازه های مٌلی متر و اٌنچی ساخته می شوند•
هاٌی

از کاربرد فٌلر را نشان می دهند.) •





شعاع سنج ها تٌؽه هاٌی هستند با مقدار شعاع مشخص، که  

از آن ها برای اندازه گٌری و کنترل شعاع کمان های داخلی و 

.  خارجی استفاده می شود

اٌن شابلن ها از تٌؽه ها با شعاع های داخلی و خارجی،

.قاب و پٌچ اتصال تشکٌل شده اند 







شابلن های رزوه تٌؽه های دندانه داری هستند که از آن ها

برای تعٌٌن گام در پٌچ و مهره های مٌلی متری و تعداد دندانه 

در ٌک اٌنچ در پٌچ ومهره های اٌنچی استفاده می شود



:  شابلن رزوۀ میلی متری •

در روی شابلن رزوهٔ مٌلی متری فقط مقدار گام رزوه بر حسب 
مٌلی متر نوشته می شود، که با تطابق دندانه های تٌؽه روی 

رزوه، مقدار گام مشخص می شود، ضمناً زاوٌه دندانهٔ اٌن تٌؽه ها 
درجه است و برای تعٌٌن مقدار گام پٌچ و مهره های مترٌک  ٦0

دنده مثلثی استفاده می شود 

:شابلن رزوۀ اینچی•

ٌک عدد، دو عدد، ٌا سه در روی شابلن رزوهٔ اینچی ممکن است  
.  عدد نوشته شده باشد

که  اولٌن عدد سمت چپ نشان دهندهٔ تعداد دندانه در ٌک اٌنچ و 
دو عدد بعدی معرؾ مقدارقطر بزرگ رزوه استاندارد بر حسب 

اٌنچ است 

دندانه در ٌک اٌنچ ٦4رزوه اٌنچی دنده وٌتورث با : مثلا 





ٌکى از عمومى ترٌن ابزارها براى خط کشى و گونٌا کردن  

.قطعات چوب تحت زاوٌه ى قائمه گونٌاى ساده است

. دسته و تٌؽه ى گونٌاى ساده نسبت به هم ثابت اند

با تکٌه دادن دسته ى گونٌا به ٌک نر قطعه ى کار و به وسٌله 

درجه را  ۹0ى ٌک مداد ٌا سوزن خط کش مىتوانٌد خطوط 

.نسبت به نر کار در سطح قطعه رسم کنٌد 





درجه بٌن  ۹0از اٌن گونٌا براى خط كشى ، تشخٌص زاوٌه 

. سطوح بسٌار دقٌق و ٌا سنجش صافى سطح استفاده مى شود 

اٌن ابزار براى كاربرانى كه با فلزكارى ظرٌؾ و خط كشى 

روى قطعات مختلؾ سرو كار دارند بسٌار مناسب و كارا 

.مى باشد 





ساده ترٌن و معمولى ترٌن ابزار اندازه گٌرى و اندازه گذارى 

.زاوٌه است

براى کار با اٌن وسٌله ابتدا باٌد پاٌه ى نقاله طرؾ مستقٌم را  

بر روى لبه ى افقى قطعه کار قرار دهٌد به طورى که نقطه 

.ى مرکزى نقاله روى نقطه ى مورد نظر قرار گٌرد

اندازه ى زاوٌه را ازروى محٌط نقالـه بخوانٌد و به وسٌله ى 

مـداد بـر روى سطح قطعه مشخص کنٌد سپس اٌن نـقـطـه را 

.بـه وسٌله ى خط کش بـه نقطه ى مرکزى نقاله وصل کنٌد





اٌن گونٌا به دلٌل دارا بودن وساٌل مختلؾ خط کشى،اندازه 

.گٌرى و اندازه گذارى مصارؾ متعددى دارد

اصلى ترٌن قسمت گونٌا خط کش فلزى آن است که شٌارى 

دارد که تمامى وساٌل به وسٌله ى خار برنجى بر روى آن 

.مستقر مى شود و با آن به کار برده مىشوند

کاربرد خط کش فلزى و نقاله به طور انفرادى مانند وساٌل 

.مشابه است

از وساٌل دٌگر اٌن گونٌا، مرکز ٌاب است که وظٌفه ى  

اصلى آن مشخص کردن مرکز تقاطع اقطار در قطعات گرد 

.است





سطحی كه عملٌات خط كشی روی آن انجام می شود باٌد •

.كاملاً صاؾ، تراز و مساحت لازم را داشته باشد

اٌن صفحه از جنس چدن خاكستری است كه سنگٌن بوده  •

. سطح آن پرداخت شده است

.اٌن صفحه روی مٌز ٌا پاٌه هاٌی سوار می شود •





جسمی مخروطی شکل از جنس فلز ٌا سنگ است که به •

قسمت انتهاٌی آن رٌسمان ٌا زنجٌری آوٌزان می کنند و به 

.صورت عمود بر زمٌن قرار می گٌرد 





شود در داخل ساختمان تراز ، در درون ماٌع حباب هواًٌ 

وجود دارد که اگر اٌن حباب هوا در مرکز لوله باشد سطح 

. تراز بوده و در حالت کاملا افقی است 

اگر سطح زاوٌه دار باشد حباب به ٌک سمت متماٌل می ولی 

شود و اٌن امر نشان می دهد که سطح افقی نبوده و شٌب دار 
.است





وسٌله ای كه از آن برای ترسٌم خطوط روی قطعات كار 
.استفاده می شود

سوزن خط كش برای خط كشی روی سطوح خشن  از آنجا كه
.و سخت استفاده می شود از فولاد آب داده انتخاب می شود

در آلومٌنٌم كاری برای خط كشی محل هاٌی كه باٌد خم شوند 
.از مداد استفاده می شود

سوزن خط كش از دو قسمت، سر نوك تٌز و دستگٌره كه 

تا  10سر آن با زاوٌة . برای گرفتن آن است تشكٌل می شود

درجه تٌز شده و قسمت بدنة آن ممكن است صاؾ ٌا آج  15

.دار باشد 





سنبه نشان وسٌله ای است كه ازآن برای نشانه زدن مركز سوراخ ها،  
محل استقرار نوك پرگار به عنوان مركز داٌره، نشانه گذاری و تثبٌت 
خطوطی كه ممكن است در حٌن كار محو شوند استفاده می شود سنبه 

نشانها را از جنس فولاد ابزارسازی و آب كاری شده انتخاب می كنند كه 
.است جنس آن از قطعه كار سخت تر باشد  البته لازم

سنبه نشان . زاوٌة سرسنبه نشان ها برحسب نوع كارمشخص می شود
هاٌی كه برای تثبٌت خطوط مورد استفاده قرار می گٌرند معمولاً با زاوٌة 

درجه و سنبه نشان هاٌی كه برای مراكز داٌره ها و سورا خها به كار  30
برای تثبٌت خطوط و به  .درجه در نظر گرفته می شوند 60می روند 

منظور مساوی بودن فاصله بٌن نشانه ها بهتر است از سنبه نشان دوقلو 
استفاده كرد

نوع دٌگری از سنبه نشان كه برای تعٌٌن مركز قطعات داٌره ای كاربرد 
اٌن سنبه نشان مجهز به كلاهك . دارد سنبه نشان مركزٌاب است 

مخروطی و گلوٌی راهنمای سنبه نشان است





تراشٌدن قلم ابزاری است، دارای لب های برنده، برای برٌدن، 

.فرم دادنو 

کار قلم می تواند بدون برداشتن براده و ٌا با برداشتن

.براده همراه باشد

روشن است که برای انجام کا رهای گوناگون، قلم باٌد

زاوٌه هایافزون بر آن . وٌژ های باشدشکلهای دارای 

از جنس فولادقلمها اٌن . متفاوت خواهد بودقلمها گوه 

.پر کربن و دارای سختی مورد نٌاز هستند



نکته•

و قلم و چکش باٌد ممنوع است قلم کاری بدون عٌنک اٌمنی •

.شود مطمئن در دست گرفته های کاملاً به گون 





می توان برخی از فرم ها و شکاؾ ها قلم ناخنی به کمک •
.قطعه اٌجاد کردراروی 







شٌارهاروی سطوح توان برای درآوردن از قلم شٌارمی •

.تخت ٌا منحنی استفاده می شود 

:دٌگرکاربردهای •

ٌا پراندن سر مٌخ پلٌسه گٌری برای می توان ا قلم شٌارر •

.پرچ به کار برد

برای نمونه پلٌسه گٌری روی قطعات رٌخته گری و ٌا مٌخ •

بخارپرچ های دٌگ 





• 

در چکش های تخرٌب انواع مختلفی از قلم  ها برای کاربردهای •
ٌا شش گوش  HEXعموما اٌن قلم ها با نام . مختلؾ وجود دارند

مثلا قلم نوک تخت که با استفاده از . در بازار عرضه می شوند
اٌن قلم برای تخرٌب لبه  ها و بخش  های ظرٌؾ می توان با 

کنترل بٌشتری کار کرد و ٌا قلم نوک تٌز  جهت انجام تخرٌب 
.می شود های با عمق بٌشتر استفاده 

:گوش  6انواع قلم •

بشقابینوک  -3نوک ناخنی    -2نوک تٌز     -1 •

شٌار بالا دارای طول های کوتاه  5هر کدام از سه نوع قلم های •
می (  سانتی متری 40) و طول های بلند( سانتی متری 25) 

.باشند





دندانه در واحد طول ٌکی ازنکات مهم درطراحی تٌػ اره تعداد •
.  است برای مثال در هر سانتٌمتر چند دندانه وجود دارد

دندانه های بزرگتر برای مواد نرم تر و دندانه های رٌز برای 
.  مواد مقاوم تر استفاده می شود

چه دندانه ها بزرگتر باشد سرعت اره کردن بالاتر می رود هر •
اما اره کردن با آن ها دقٌق نٌست و برش تمٌزی در پاٌان کار 

با توجه به شکل دندانه تٌؽه، ممکن است دندانه . ارائه نمی دهد
به گونه ای باشد که هم در جهت رفت هم در برگشت برش 

صورت بگٌرد، ٌا ممکن است که تٌؽه ها فقط در ٌک جهت کار 
کند؛ ٌعنی برای مثال اره فقط در حرکت رو به جلو ٌا فقط 

برای عملکرد مناسب . حرکت رو به عقب برش را انجام مٌدهد
درجه و تٌؽه های ٌک طرفه را  45تٌؽه های دو طرفه در زاوٌه 

.  درجه نسبت به محل برش نگه داشت 60باٌد در زاوٌه 







برای برٌدن فلز، چوب، پلاستٌک، کاشی و موادی به اٌن شکل 
دارای ٌک تٌؽه هستند که داخل ٌک کمان قرار . استفاده مٌشوند

مٌگٌرد، کمان ها معمولا قابل تنظٌم هستند و تٌؽه ها در انداه های 
.مختلفی تولٌد مٌشوند و به راحتی قابل تعوٌض اند

:قسمتهای مختلف کمان اره 

مهره خروسکی  -4تٌؽه اره   -3کمان   -2دسته    -1

پٌن  -5

:نکته 

جهت خنک کاری تٌؽه اره هرگزازروؼن استفاده نکرده  -1 

.وازماٌع آب صابون استفاده نماٌٌد 

چپ وراست بودن دندانه تٌؽه اره برای گٌرنکردن آن در  -2

.قطعه کاراست 











های ساب و ساٌش نٌز از دٌگر مهمترٌن انواع صفحه صفحه 

برش فرز بوده که برای صاؾ کردن ٌا پلٌسه نموده بسٌاری 

از سطوح مورد استفاده قرار گرفته و قطرهای آن نٌز در 
.می باشد 230 -115حدود 





از دٌگر مهمترٌن و پرفروش ترٌن انواع صفحه برش فرز  •

می توان به صفحه سنگ بر اشاره کرد که از اٌن صفحه 

برای برش و ساٌٌدن هرگونه سطوح سنگی استفاده می شود 

 210و  115،180که در قطرهای بسٌار مختلؾ از جمله 

مٌلٌمتری تهٌه شده و برای سنگ هاٌی که ضخامت آن ها 
.هستند بسٌار مناسب می باشد 2.5تا  1.5بٌن 





از دٌگر ضروری ترٌن و پرفروش ترٌن انواع صفحه برش  

فرز می توان به صفحه های استٌل اشاره کرد که برای 

فولادهاٌی با ضخامت بسٌار کمی مناسب می باشد و امروزه 

بسٌاری از برندها اٌن صفحه را در شماره های مختلؾ تهٌه و 
طراحی می کنند





از دٌگر مهمترٌن و بی نظٌرترٌن انواع صفحه برش فرز  

می توان به صفحه آهن بر اشاره کرد که برای برش دادن 

انواع سطوح آهنی مورد استفاده قرار می گٌرد





صفحه های ساب و ساٌش نٌز از دٌگر مهمترٌن انواع  •

صفحه برش فرز بوده که برای صاؾ کردن ٌا پلٌسه نموده 

بسٌاری از سطوح مورد استفاده قرار گرفته و قطرهای آن 

می باشد 230 -115نٌز در حدود 





های پروفٌل بر نٌز ٌکی دٌگر از پرکاربردترٌن صفحه •

انواع صفحه برش فرز بوده برای برش هرگونه صفحه 

پروفٌلی مرود استفاده قرار گرفته و در ساخت قوطی، لول 

و پروفٌل های ساختمانی می توان شاهد استفاده از صفحه 

.باشٌم



.هر سطوحی از صفحه مناسبی استفاده کنٌدبرای •

.نصب صفحه را بٌش از حد طبٌعی سفت نکنٌدپٌچ •

.هٌچ عنوان از صفحه های برشی ترک برداشته استفاده نکنٌدبه •

.صفحه های برش فرز بزرگتر از دستگاه استفاده نکنٌداز •

در استفاده از اٌن دستگاه از وساٌل اٌمنی استفاده کنٌد که از حتما •
مهمترٌن اٌن لوازم می توان به عٌنک، دستکش، محافظ گوش و کفش 

.اٌمنی استفاده اشاره کرد

به مٌزان دور دستگاه خود و مٌزان دور صفحه برشی توجه لازم حتما •
را داشته باشٌد

هنگام برش سطوحی به هٌچ وجه از ضربه های ناگهانی استفاده در •
.نکنٌد

اٌمنی نصب شده بر روی سنگ فرز را به هٌچ عنوان تجهٌزات •
برندارٌد





آلاتی از دسته ابزارهای برقی هستند که عملٌات برش ابزار •

فلزات را انجام می دهند، ساختار بدنه پروفٌل برها از ٌک 

گٌره نگه دارنده و ٌک بازوی متحرک که بر روی آن 

.موتور و دٌسک برشی قرار می گٌرد تشکٌل شده است

برش وظٌفه ی برش قطعات کار را بر عهده دارند تٌؽه های •

است تٌؽه پروفٌل مٌلی متر  300که قطر آن ها معمولاً مابٌن 

مٌلی متر نٌز باشند 410بر ها می توانند تا قطر 





اٌن نوع از ارَه دارای تٌؽه های داٌره ای با دندانه های •

تٌزی می باشد که در انواع بزرگ و کوچک در بازار در 

برش فولاد مورد صناٌع اٌن ابزار . دسترس قرار دارند

.استفاده قرار می گٌرد





اره لنگ به اٌن منظور طراحی می شوند که عملٌات برش از 

اٌن . صورت دستی خارج و به صورت عمل مکانٌکی درآٌد

نوع ماشٌن می تواند کار را بسٌار سرٌع تر و دقٌق تر از 

.اره های دستی انجام دهد

کار بٌشتر اٌن اره ها مجهز به گٌره ای است که می تواند مٌز  

. ٌا مورب باشدموازی نسبت به امتداد تٌؽه 

اٌنکه اٌن نوع اره بتواند برش را به خوبی انجام دهد برای 

اگر قطعه کار در . در گٌره بسته شودمحکم قطعه کار باٌد 
.می شکندگٌره لق بزند تٌؽه 







.کار می باشد مٌز دارای 

کاربردهای مختلف آن •

(نجاری، مبلمان)ترٌن دستگاه ها در صناٌع چوب اصلی 

.افقی است قابل تقسٌم به دو صورت عمودی و 

قوس بری، برش طولی و برش چوب های ظرٌؾ و برش فاق 

.زبانه را انجام می دهد و 





کاربردهای مختلف آن •

قطعه های عرضی چوببرش •

صفحات بزرگ و با ضخامت محدودبرش •

دو راهه زدنی صفحات و قطعات چوبی•

گونٌا، درجه گونٌا، اهرم برای بالا پاک کردن تٌؽه، دارای •

فرمان تؽٌٌر زاوٌه تٌؽه





کاربردهای مختلف آن •

.پرکاربرد ترٌن اره های چوب و فلز می باشد از •

.قابٌلت انجام برش های مستقٌم و منحنی رادارد •

درجه 45قابلٌت های انجام برش های زاوٌه ای با زاوٌه •

قطعه های چوبی با ضخامت کم و اٌجاد برش های برش •
خاص

پٌاده سازی الگوهای نسبتا پٌچٌده برش روی سطوح مورد •
.نظررا انجام می دهد 





کاربردهای مختلف آن •

برای صنعت ساختمان سازی و نجاریمناسب •

استفاده از انواع مختلؾ تٌؽهامکان •

عرضی، طولی، ماٌل و اٌجاد شٌار در چوب و برش های •

فلز و ساٌرمصالح

متریال مورد نظر بدون نٌاز به جابجاٌی الوار ٌا برش •

صفحات چوب ٌا فلز





کاربردهای مختلف آن •

به اره منبت کاریمعروؾ •

قابل تقسٌم به به دو نوع دستی و برقی•

نوع برقی برای برش ضخامت بٌشتری با فعالٌت بدنی •
کمتر

برش تخته سه لاٌی های چوبی و برش منحنی های نازک•

مٌلی متر و تخته سه  10نوع دستی برای برش کمتر از•
لاٌی های چوبی، پلکسی گلاس، کامپوزٌت های نازک

تٌؽه نازک آن باعث مٌشود تا برای برش های دقٌق و پٌچٌده •
که ظرافت بالاٌی دارند مناسب ترٌن باشد





کاربردهای مختلف آن •

برش و اتصال فارسیمناسب •

آل جهت زاوٌه زنیاٌده •

برای برش چوب و فلزمناسب •

درجه در صناٌع چوب 45جهت برش های مناسب •

از اٌن دستگاه جهت برش زواٌا در مواقعى که تعداد زٌادى •

.شود از ٌک زاوٌه مورد نٌاز باشد، استفاده مى 





  

ابزاری است برای حذؾ مقادٌر بسٌار کم و ظرٌؾ از ٌک 
قطعه از سوهان برای نرم کردن، تٌز کردن و صاؾ و تمٌز 

اٌن ابزار شامل . کردن سطوح تقرٌبا همه مواد استفاده می شود
ٌک دسته است که می توان ٌک دستگٌره چوبی ٌا پلاستٌکی به 

آن وصل کرد و ٌک بدنه دارد که آج های سوهان  روی آن 
اٌن وسٌله که معمولا برای کار با چوب و فلز . قرار دارند

استفاده می شود، از جنس فولاد و  با مقاطعی به شکل های 
.مستطٌل، مثلث و داٌره ساخته می شود

ممکن است ٌک رو ٌا هر دو روی سوهان  آج دار باشد و  
حتی ممکن است نوع آج های هر روی سوهان  با روی دٌگر 

به طور معمول سوهان های رٌزتر برای . آن متفاوت باشد
کار های ظرٌؾ تر ساخته می شوند،  به همٌن خاطر در مقاٌسه 

.آج های رٌز تری هم دارند 





سوهان های دقٌق که به آن ها سوهان نرم گفته مٌشود، آج های 
رٌزتری دارند و به عبارتی واحد آج در سانتٌمتر آن ها بٌش تر 

در مقابل سوهان های زبر که دندانه های بزرگتری هم دارند . است
به ظرافت سوهان های اما سرٌع تر و بٌشتر ماده را ساٌش مٌدهند 

.نرم نٌستند

:انواع آج سوهان 

تک آجسوهان های  -1

در آن ها دندانه های آج در ردٌؾ های موازی هم قرار گرفته اند و 
.برای ساٌٌدن هردو نوع سطح نرم و زبر مناسب اند

دو آجسوهان های  -2

شکل آج آن ها به اٌن صورت است که دو ردٌؾ دندانه عمود بر 
هم دارند که طرحی لوزی شکل را در الگوی آن ها به وجود 

اٌن نوع آج باعث مٌشود سرعت سوهان  زدن دو برابر . می آورد
از آن برای سطوح سخت تر استفاده مٌکنند و . مدل تک آج باشد

.کار کردن با آن روی سطوح نرم باعث کند شدن دندانه ها مٌشود



منحنی شکلآج  -3

آج ها به شکل منحنی، خمٌده هستند و برای صاؾ و ردٌؾ •

.هموار کردن سطوح استفاده مٌشوند

چوب بریسوهان  -4

دٌگر به شکل خطی نٌستد و هر دندانه به طور دندانه ها •

اندازه هر دندانه آن معمولا خٌلی . مستقل قرار گرفته

برای ساٌٌدن سطوح . بزرگتر از سوهان های معمولی است

نرمی مثل چوب و پلاستٌک مناسب اند و در صورت 
استفاده روی سطوح سخت تر دندانه ها کنده خواهند شد





• 

تعداد آج در ٌک سانتی متر از طول سوهان مصرؾ ظرافت سوهان است و 
.آنها را بر حسب ظرٌؾ ٌا خشن بودن سوهان ها استاندارد کرده اند 

 4تا  0شماره مشخصه ظرٌؾ ٌا خشن بودن سوهان ها با شماره های از 
.مشخص می شوند 

خٌلی  -5      خٌلی ظرٌؾ  -4      ظرٌؾ  -3     متوسط  -2      خشن  -1
خشن

 

.اندازه سوهان ها عبارت است از اندازه سر سوهان تا شروع دنباله آن 

  450و  3۷5٫315٫250٫200٫160٫125٫100٫80سوهان ها را با طولهای  
.تولٌد می کنندمٌلٌمتر 

 

سوهان های دستی را برحسب مورد استفاده و فرم محل سوهان کاری با مقاطع  
مختلؾ تولٌد می کنند که می توان فرم های سوهان تخت ، سوهان چهارگوش ، 

سوهان سه گوش ، سوهان گرد ، سوهان نٌمگرد و سوهان کاردی را نام برد 





معمول و متداول ترٌن نوع است که برای سوهان زدن •

سطوح بالاٌی و پاٌٌنی آن آج . سطوح صاؾ استفاده مٌشود

.دارد اما لبه ها صاؾ و بدون آج است





برای سوهان کاری گوشه و کنج ها و زواٌای تٌز و همچنٌن •

برخی از . کار در فضاهای محدود و بسته استفاده دارد

مدل های سوهان مثلثی برای تٌزکردن تٌؽه اره ها کاربرد 

.دارد 





مشابه سوهان مثلثی برای داخل شدن به فضاهای تنگ و •

.شده اند حفره ها طراحی 





کاملا استوانه شکل است و برای سوهان زدن سطوح •

مدور، به علاوه ی داخل برش ها و حفره های داٌره ای شکل، 

.مانند سوراخ به وجود آمده از درٌل زدن کاربرد دارد





ٌک روی آن صاؾ و روی دٌگر آن شکل نٌم داٌره ای آج •

سطح صاؾ آن مانند مدل تخت استفاده مٌشود و . دار است

همچنٌن اٌن مدل . سطح نٌم داٌره برای اجسام منحنی

معمولا از دسته به سمت نوک به شکل مخروطی است تا 

بتوان از آن برای شکل دادن به ٌک سطح ٌا شیء هم 

.استفاده کرد





اٌن سوهان شبٌه مدل تخت اما بسٌار نازک است و برای •

.شده است کار در فضاهای بارٌک ساخته 





بسٌار کوچک تر و نازک تر ازسوهان های معمولی هستند،  •

در تمامی اشکالی که در بالا ذکر شد ساخته می شوند و از 

.آن ها برای انجام کارهای ظرٌؾ و دقٌق استفاده می شود



ای که در زمان استفاده از سوهان باٌد به خاطر داشت نکته •

وسٌله برای حرکت در ٌک جهت طراحی شده،  ٌعنی اٌن •

برای سوهان زدن ٌک سطح باٌد آن را فقط رو به جلو 

حرکت رفت و برگشتی از آنجا که آج ها ٌک . حرکت داد

طرفه هستند، علاوه بر اٌن که در جهت برگشت هٌچ کاری 

.می شودانجام نمی شود، باعث صدمه دٌدن آج های آن هم 

تنها هنگامی که سوهان  از کناره و به صورت عرضی به •

سطح ساٌٌده شود با سوهان های تک آج و دو آج مٌتوان 
.حرکت رفت وبرگشت را انجام داد





کاری به کارهاٌی گفته می شود که با شابر برای شابر •

تصحٌح ناهمواری های سطوح ماشٌن کاری شده انجام شود 
.تا سطح بر اثر پرداخت هموار گردد







مته از پرکاربردترٌن انواع مته بوده که طٌؾ اٌن •

.  گسترده ای برای سوراخ کاری روی انواع سطوح را دارد

از اٌن مته بٌشتر برای درٌل کاری با سرعت کم روی 

.قطعات فلزی استفاده می شود





اٌن مته مانند مته چوب و فلزات بوده و تفاوت اصلی آن در •

مته الماسه از جنس فولاد کارباٌد ساخته شده . جنس آن است

از اٌن مته . و از دوام و سختی بالاٌی برخوردار است

بٌشتر برای سوراخکاری روی انواع مصالح مانند بتن، 

بهتر است . سنگ، کاشی، سرامٌک و فلز استفاده می شود

هنگام سوراخ کاری فلزات از اٌن مته روی درٌل چکشی 

.استفاده کنٌد تا از ذوب شدن و سوختن آن جلوگٌری کنٌد





اٌن مته به دلٌل داشتن تٌؽه برای اٌجاد سوراخ کاری های •
بزرگ روی چوب های سخت ٌا تراش کاری بسٌار مناسب 

هم چنٌن اگر می خواهٌد سوراخ هاٌی در چوب اٌجاد . است
کنٌد تا سٌم، کابل ٌا لوله را از آن عبور دهٌد که دٌده نشود 

حٌن سوراخکاری با اٌن مته . از اٌن نوع مته استفاده کنٌد
باٌد به درٌل فشار وارد کرد تا هنگام تراشٌدن جسم مورد 

.نظر پوشال آن را خارج کند

روی مته برگی شٌاری وجود ندارد به همٌن جهت باٌد آن •
را حٌن کار از سوراخ بٌرون آورده تا تراشه های چوب 

در قسمت نوک انواعی از اٌن مته حاشٌه اى در . خارج شود
انتهاى لبه برنده قرار دارد تا نتٌجه و دقت کار را افزاٌش 

دهد





مرؼک استوانه ای شکل بوده و می توان از هر دو سر مته •

معمولا . آن جهت براده برداری ٌا سوراخ کاری استفاده کرد

از اٌن مته برای شروع سوراخ کاری با مته های بزرگتر 

بٌشترٌن کاربرد اٌن مته . در دستگاه تراش استفاده می شود
برای اٌجاد سوراخ مخروطی شکل روی شفت است





ٌکی از مهم ترٌن مواد اولٌه است که از آن در چوب •

استفاده … کارهای مختلؾ مانند نجاری، ساختمان سازی و 

اٌن ماده اولٌه تجدٌدپذٌر انواع مختلفی دارد که . می شود

هرکدام برای کاربردی خاص مناسب است؛ به همٌن ترتٌب 

. ابزار مختلفی هم برای کار روی انواع چوب وجود دارد

ٌکی از مهم ترٌن ابزارآلات برای سوراخکاری چوب، مته 

است که از نظر جنس و شکل انواع مختلفی دارد و باٌد 

بسته به نوع چوب و کاری که می خواهٌد انجام دهٌد مته 

.چوب مناسب کارتان را انتخاب کنٌد





کاجی که به مته مخروطی ٌا پله ای هم معروؾ است مته •

.  برای اٌجاد سوراخ روی فلز و چوب بسٌار مناسب است

علت نام گذاری اٌن مته به خاطر فرم ظاهری و شکل پله ای 

معمولا سوراخکاری را با مته . با ساٌزهای مختلؾ آن است

رٌز آؼاز کرده، سپس ساٌز مته را افزاٌش می دهند اما اٌن 

مته با دارا بودن ساٌزهاى مختلؾ روى خود سرعت عمل 
را بالا برده و نٌازى به تعوٌض مداوم مته نٌست





اٌن مته برای اٌجاد انواع سوراخ و برش داٌره ای شکل •
مناسب است و در ابعاد و اندازه های مختلؾ به  MDFروی 

از مزٌت های اٌن مته استفاده از . بازار عرضه می شود

الماسه روی دندانه ها است که باعث استحکام، نفوذ بٌشتر و 
.افزاٌش طول عمر آن می شود





اٌن مته برای اٌجاد سوراخ پٌچ به صورتی که گل پٌچ درون •

مته خزٌنه بٌشتر در . سطح قرار بگٌرد بسٌار مناسب است

صنعت کابٌنت سازی، ام دی اؾ و در سوراخ کاری چوب 

کاربرد دارد





.  برقی برای مصارؾ طولانی مدت مناسب استدرٌل •
بودن درٌل اٌن امکان را به مصرؾ کننده می دهد تا باسٌم 

بدون نٌاز به تعوٌض باتری کار را به اتمام رسانده و 
زمانی را برای انتظار برای شارژ شدن باتری از دست 

با اٌن وجود، اگر از درٌل باسٌم استفاده می کنٌد، . ندهد
فراموش نکنٌد که رشته سٌم بلندی در پشت شماست؛ پس 

توان درٌل باسٌم . حواستان به آن باشد که به جاٌی گٌر نکند
هرچه اٌن عدد بالاتر باشد درٌل . با وات نشان داه می شود

برای استفاده در سطوح سخت مانند مصالح ساختمانی و 
دٌوار مناسب تر است؛ درحالٌکه برای سطوح ضعٌؾ درٌل 

با توان کمتر هم کفاٌت می کند





بوده و برای استفاده از آن ها نٌازی نٌست تا به دنبال پرٌز قابل حمل •
اٌن درٌل  معمولا به دلٌل استفاده از باتری از درٌل باسٌم . برق باشٌد

.وزن بٌشتری دارد و سنگٌن تر است

ولتاژ باتری دریل•

بر روی باتری درٌل شارژی عددی نوشته شده است که با ولت بٌان •
هرچه ولتاژ درٌل . اٌن عدد قدرت درٌل را نشان می دهد. می شود

بٌشتر باشد درٌل قوی تر بوده و گشتاور بٌشتری در سطوح سخت تولٌد 
.می کند

ظرفیت باتری دریل•

هر چه عدد آمپراژ بالاتر باشد مدت زمان طولانی تری می توانٌد از •
البته باٌد نوع کار را هم در نظر بگٌرٌد هرچه کار . درٌل استفاده کنٌد

سخت تر باشد مصرؾ باتری بٌشتر 

.ولت دارد 24تا  6درٌل معمولا ظرفٌت ولتاژی بٌن اٌن .می شود•





باتری لٌتٌم ٌون در بٌشتر درٌل های شارژی به کار برده •

اٌن باتری ها علاوه بر اٌن که برای محٌط زٌست . می شود

باتری لٌتٌم ٌون را . امن هستند سبک و قوی هم هستند

می توانٌد هر زمانی که بخواهٌد شارژ کنٌد مهم نٌست 

افزون بر اٌن که اٌن باتری ها . باتری چقدر پر ٌا خالی باشد

ٌعنی اگر باتری پر را در طولانی . خودشان تخلٌه نمی شوند

مدت کنار بگذارٌد هر زمانی که بخواهٌد آماده استفاده بوده 

و فقط مقداری از شارژ آن کم شده است





گٌربکسی ٌکی از انواع درٌل ها است که با استفاده از درٌل •

ٌک ٌا چند دنده اضافه در گٌربکس می توان سرعت آرمٌچر 

از اٌن نوع درٌل ها بٌشتر برای . را به قدرت تبدٌل نمود
استفاده 10mmسوراخکاری با مته های بالای قطر 

برخی از اٌن درٌل های گٌربکسی ٌک اهرم تؽٌٌر . می کنند

سرعت نٌز دارند که می توان با استفاده از آن سرعت را در 

) دو وضعٌت تؽٌٌر داد و برای سوراخکاری با سرعت 

برای سوراخ کاری های قدرتی ( دور کند ) ٌا ( دور تند 
.استفاده نمود







درٌل ستونی ابزاری است کاملا صنعتی و حرفه ای که در روی ٌک •
پاٌه ثابت سوار شده است و مزٌت آن دقت بالای سوراخ کاری به علت 

.از عدم جابجاٌی دستگاه می باشد

به علت داشتن گٌربکس قابل تنظٌم در سرعت و قدرتهای متفاوت، •
می توان به راحتی از اٌن دستگاه برای سوراخکاری در فولاد و استٌل 

.استفاده نمود 

:تؽٌٌر سرعت در اٌن ابزار به دو صورت انجام می شود •

با استفاده از لٌور دنده: گٌربکسی -1•

از طرٌق جابجاٌی تسمه در قرقره های بالای ابزار: دستی -2•

اؼلب درٌل های ستونی دارای مٌز برای قرارگٌری قطعه کار بر روی •
آن می باشد و بر حسب بزرگی ٌا کوچکی قطعه کار به شکلی طراحی 

شده است که می توان ارتفاع آن را تنظٌم نمود، به گونه ای که مٌز 
.دستگاه به سه نظام نزدٌک ٌا دور شود





گوشتی برقی ابزاری فوق العاده و کارا در انجام باز و پٌچ •

اٌن دستگاه که عملکردی . بسته نمودن انواع پٌچ می باشد

مشابه پٌچ گوشتی معمولی دارد، تفاوت های بنٌادی در اٌن 

سرعت بالای انجام کار و عدم نٌاز . کار اٌجاد نموده است

به اعمال انرژی بسٌار از طرؾ شما برای باز و بسته 

. نمودن پٌچ، مواردٌست که کمک شاٌانی به کاربر می نماٌد

پٌچ گوشتی برقی با قابلٌت چرخش به دو سمت چپ و 

راست تواناٌی منحصر به فردی در ارائه خدمات به 

.استادکاران را دارا می باشد





برقی ٌا چکش برقی ابزار قدرتمندی هستند که در پٌکور •

کارهای ساختمانی برای تخرٌب انواع بتن ؼٌر مسلح و بتن 

مسلح تخرٌب آجر سنگ و کاشی ملات و تخرٌب خاک 

تخرٌب دژ و سنگ استفاده مٌشوند در ساٌز های مختلؾ بر 

کٌلوٌی موجود  32تا  6اساس وزن دسته بندی مٌشوند از 
مٌباشد 





پٌچ های دندانه درشت تعداد رزوه کمتری در هر اٌنچ دارند•
پٌچ های دندانه درشت تنوع کمتری دارند و در دسترس تر  -

هستند
پٌچ های دندانه درشت روانتر هستند و از آنجا که رزوه ها  -

زاوٌه بٌشتری دارند احتمال گٌر کردن انها در کار بسٌار کمتر 
است و از اٌن رو سرعت کار با انها و سرعت اتصال انها بالا 

تر است
اٌن بدان خاطر . پٌچ های دندانه رٌز استحکام بٌشتری دارند -

است که نزدٌک بودن دندانه ها تراکم بٌشتری را اٌجاد می 
تفاوت استحکام پٌچ های رزوه درشت و پٌچ های رزوه . نماٌد
.درصد است 18-14رٌز 



رزوه ها در پٌچ های رزوه درشت استحکام بالاتری دارند •

چرا که . و اٌن به نوبه خود مٌتواند تعجب برانگٌر باشد 

برای سطوح فلزی استفاده از پٌچ های رزوه رٌز توصٌه 

.مٌشود که طبق اٌن گفته استحکام کمتری دارند

بدلٌل درشت بودن دندانه ها در پٌچ های دندانه درشت  -

تاثٌر صدمه دٌدن آنها در عملکرد پٌچ نسبت به پٌچ دندانه 

.رٌز کمتر است

پٌچ های دندانه رٌز در هر دور کامل کمتر جابجا شده و  -

فرو مٌروند بنابراٌن با وجود کند بودن روند کار ممحکمتر 

و هماهنگتر بسته مٌشوند



















چهارگوش و با ارتفاع زٌاد بوده و بر روی پٌچ های مهره •
.بسته می شوند  ساختمانی نظٌر انکربولت ها





شکل شش گوش بوده و با ابعاد و اندازه های دارای  •

. مختلؾ دارای کاربردهای متنوعی می باشد

مهره شش ضلعی در ماشٌن سازی و ساٌر زمٌنه های اٌن •
.کارمی رود صنعتی و تولٌدی به 





دارای ٌک نوار تفلونی می باشد که . مهره قفلی استنوعی •

کمک به آب بندی آن می کند و پس از بسته شدن به سختی 
.شود باز می 





ٌك صفحه فلزى در قسمت پاٌٌنى خود مى داراى مهره فلنجى 

باشد كه باعث مى شود نٌاز مهره به واشر برطرؾ شود و 

.دارد حكم ٌك واشر مناسب را 



مهره خاردار



از مهره است كه به دلٌل دارا بودن نوعى مهره خاردار •

خار در قسمت بالاٌى مهره مى تواند در چوب ها به راحتى 

البته با نام تى نٌز خوانده . پٌچ را در آن ببندٌممحکم شده و 

.شود مى 





اٌن مهره ها در جاٌی که . شوددست بسته می به راحتی با •

نٌاز به کشش سرٌع و بستن سرٌع دست است استفاده 

.می شود •









مهره نٌز به نام سربسته ٌا درپوش شناخته می شود و اٌن •

اؼلب کاربرد زٌنتی و پوشاندن انتهای رزوه قطعات و پٌچ 

داردها را 

دلٌل بسته بودن قسمت بالاٌى مهره با اٌن سربسته به مهره •

نام خوانده مى شود و براى مواقعى استفاده مى شود كه نٌاز 

باشد مهره تا حد معٌنى بسته شود ضمن اٌنكه با استفاده از 

اٌن مهره ها نفوذ هر گونه ضاٌعات به قسمت انتهاٌى 

مسدود مى شود و باز كردن آن در زمان هاى بعدى آسان 

.تر است





جاى استفاده از خار در چوب از پٌچ استفاده اٌن مهره به •

مى شود و تحمل گشتاور بسٌار بالاٌى نٌز نسبت به نوع 

.خاردار دارد





چاكنت داراى چند شٌار مى باشد كه با استفاده از آنها مهره    

اٌن مهره مى توان خاصٌت قفل كنندگى را برقرار كرد و 

در مكان هاٌى كه داراى ارتعاش زٌاد است بسٌار موثر 

. است

.فضاهاى محدود نٌز كاربرد مفٌدى دارددر    





مهره چاكدار نوعى از مهره است كه در قسمت بالاى آن •

زائده هاٌى قرار داده شده است كه با استفاده از آنها مى 

توان مهره را به درون پٌچ قفل كرد و از باز شدن مهره 
.  جلوگٌرى كرد





نصفه رزوه دارد و در تا از پٌچ است كه نوعى پٌچ بار •

زٌر سر آن ٌك بخش مربعى وجود دارد و باعث مى شود 

.پٌچ به خوبى در جاى خود محكم شود

براى مواردى كه ارتعاش و حركت زٌاد است اٌنگونه پٌچ  •

.باشد ها بسٌار كمك كننده مى 





برای اتصال دو قطعه به و ای رزوه شده می باشد استوانه •

ٌکدٌگر ٌا ٌک قطعه به محل مشخص استفاده می شود و 

.اؼلب برای محکم شدن از مهره استفاده می شود

گل پٌچ آن با توجه به اسم پٌچ مانند تاج خروس می باشد که •

از همٌن تاج خروس برای محکم کردن پٌچ استفاده می شود 

و اؼلب برای باز و بسته کردن نٌازی به استفاده از آچار و 

.پٌچ گوشتی ندارد





رزوه هاى بزرگ و با فاصله از هم داراى پٌچ چوب 

مناسبباشد و براى كاربردهاى چوب و ام دى اؾ مى 

نوك اٌن پٌچ به گونه اى است كه به خوبى بر روى . مى باشد 

.چوب قرار گٌرد و در چوب فرو رود

.باشد نام دٌگر اٌن پٌچ، پٌچ خودكار مى  





معمولا با نام پٌچ نوك مته اى شناخته كه پٌچ فلز نوك مته اى 

مى شود داراى ٌك نوك به شكل مته است كه باعث مى 

.نكند شوند بتوانند ٌك سوراخ مناسب نٌز اٌجاد كنند و گٌر 





رزوه سرتاسرى است و معمولا ٌا با داراى پٌچ ماشٌنى •

مهره به كار مى رود و ٌا اٌنكه براى جاگذارى در سوراخ 
.شود ها استفاده مى 





:آلن پیچ •

ٌكى از پركاربردترٌن پٌچ هاى موجود در بازار پٌچ آلن ٌا 

. پٌچ سوكتى مى باشد

آلن به دلٌل داشتن ٌك فرو رفتگى در سر خود آچار پٌچ 
.  مخصوص به خود را دارد







ٌك سر شش گوش مى باشد و به داراى شش گوش پٌچ    

.  همٌن دلٌل با اٌن نام خوانده مى شود

پٌچ را در انواع رزوه كامل و رزوه نٌمه مى توان اٌن    

.وجود دارد 









خلاؾ پٌچ چوب داراى رزوه سرتاسرى مى باشد و بر پٌچ •

رزوه ها نٌز با فاصله كمترى از هم قرار دارند و قابلٌت 

.  پٌچ كردن صفحات فلزى به ٌكدٌگر را داراست

.پٌچ بدون مهره به كار مى روداٌن •





پٌچ چوب مى باشد با اٌن تفاوت كه در چوب همان پٌچ چشمى 

انتهاى آن به جاى سرى از ٌك حلقه استفاده شده است تا 
.را داشته باشد… قابلٌت گره زدن رٌسمان و

اٌن نوع پٌچ ها در قسمت پلاستٌكى رول پلاك زٌاد استفاده از 

.مى شود





انواع پٌچ مى باشد و  رول بولت ٌكى دٌگر ازانكر بولت ٌا    

نوعى از پٌچ است كه از ٌك استوانه و ٌك واشر و مهره 

. تشكٌل شده است و براى كار در بتن استفاده مى شود







.  درزبند مکانٌکی و به شکل چنبره می باشدنوعی •

اورٌنگ ها اؼلب از جنس الاستومر و دارای سطح مقطعی 

.گرد می باشند

اورٌنگ به طور راٌج به گونه ای طراحی می شود که در  •

ٌک شٌار نشسته در طول فراٌند مونتاژ بٌن دو ٌا چند 

قسمت فشرده می شود و سبب اٌجاد ٌک آب بند مکانٌکی در 

.می شوند مٌان قسمت ها 





.  تخت ساده ترٌن و در دسترس ترٌن واشر مى باشدواشر    

.مى شوداستفاده براى توزٌع بارهاى 





.  از واشر است كه خاصٌت فنرى داردنوعى فنرى واشر    

هنگام بستن پٌچ در زٌر آن فشرده مى شود و باعث 

. شود پٌچ و مهره در اثر ارتعاشات باز نشوندمى    

فنرى بودن را با ٌك برش در حلقه و بالاتر قرار خاصٌت    

.گرفتن دو لبه اٌجاد كرده اند





واشر قفل . ٌكى دٌگر از انواع واشر قفل كننده گوه اى است•

مواردى به كار مى رود كه ارتعاش براى كننده گوه اى 

.  شدٌد داشته باشٌم

واشر به دلٌل دارا بودن قسمت گوه اى مٌانى آن با اٌن اٌن •

.شود نام خوانده مى 





دٌگر از انواع واشر، واشر قفلى دندانه داخلى ٌكى    

دلٌل دارا بودن دندانه در سطح داخلى خود با به . باشدمى    

. اٌن نام خوانده مى شود

نوع واشر براى كارهاٌى كه فشار كمترى نٌاز دارند اٌن    

.استفاده مى شود

.وارد شده در اٌن نوع واشر نسبت به بقٌه كمتر استبار    





مواردى به كار مى رود در واشر برجسته ٌا پرداخت شده •

. كه زٌباٌى كار براٌمان داراى اهمٌت باشد

نوع واشر داراى ٌك لاٌه ضخٌم و گود مانند در اطراؾ اٌن •

.پٌچ كاملا در آن فرو مى رودباشدوگل خود مى 





. منظور آب بندى به كار مى رودبه واشر سٌل كننده •

منظور از سٌل كننده همان آب بندى و مهر و موم كردن 

. است

با . واشر داراى ٌك لاٌه نئوپرون در زٌر خود استاٌن •

كمك لاٌه فلزى كه در معرض پٌچ قرار مى گٌرد به خوبى 

اٌن واشر در جاهاٌى كه . عمل آب بندى را انجام مى دهد

شود احتمال خروج آب ٌا هوا از آن وجود دارد استفاده مى 

.





گونه به باشد که مکانٌکی می ( درزبند)فلنج ٌک درزگٌرواشر •
اتصالات )دو شیء بٌن تا در فضای خالی شده طراحی ای 

تا از نشتی قرارگرفته که تحت فشار هوا ٌا آب هستند ( فلنجی
.گرددآببندی جلوگٌری بعمل آٌد و به اصطلاح 

، لاستٌکی، سٌلٌکونی، ها معمولا مقواٌیفلنج جنس واشرهای •
بوده و واشر فلزی، نمدی، فاٌبرگلاس و ٌا پلٌمرهای پلاستٌکی، 

.می باشدفلنج در موارد خاص شامل مواد آزبستی نٌز 

واشر فلنج جهت آب بندی بٌن دو فلنج که مٌتواند با سوراخ و •
عمده فلنج های فلزی پخش . بدون سوراخ جهت عبور پٌچ باشد

پتروشٌمی و پلی اتٌلن برای مصارؾ کشاورزی، آبرسانی و 
.استفاده می شوند 





ها چشمی داخلی وچشمی بٌرونی آن درشفت های مدل     

استفاده مٌشود، منظور از کلمه شفت مٌله ٌا جاٌی است 

.مٌشودخار به دور ان متصل که    

رویبه صورت استاندارد شٌاری بر شفت مٌله ٌا اٌن    

قرارکه نسبت به جسمی که در پشت خار شده زده آن    

است وازجابجاٌی جسم جلوگٌری گٌرد اندازه گٌری شده می    

.می کند 







عمل براده برداری از روی مٌله ها به منظور تهٌه پٌچ را حدٌده کاری •
.مٌگوٌند

حدٌده را مٌتوان به مهره هاٌی تشبٌه کرد که در کنار دندانه های آن •
اٌن شٌارها برای . شٌار هاٌی جهت اٌجاد لبه های برنده تعبٌه شده است

.خروج براده و روؼن کاری نٌز مورد استفاده قرار می گٌرد

لذا برای . حدٌده ها عمل پٌچ بری را در ٌک مرحله انجام می دهند•
تقسٌم نٌروی برش، روی تعداد دندانه های بٌشتر، دندانه های آنها را 

بترتٌبی می سازند که عمل براده برداری را به تدرٌج انجام داده و 
برای اٌن منظور . ضمن پٌشروی، دندانه های پٌچ را کامل نماٌند

قسمتی از ابتدای آنها را بصورت مخروطی درستت می کنند تا دندانه 
های ابتداٌی شروع براده برداری را بر عهده داشته باشند و دندانه 

.های بعدی دندانه ها را کامل و پرداخت نماٌند

(  کربن دار و ٌا آلٌاژی)جنس حدٌده ها را از فولاد ابزاز سازی •
انتخاب کرده و آنها را در دو سٌستم اٌنچی و ٌا مترٌک به فرم های 

.مختلؾ می سازند



برای پٌچ بری قطرهای معٌن به کار می روند و برای پٌچ     

مٌلٌمتر، فلزات سبک تا قطر  16های فولادی تا قطر 

مٌلٌمتر  33مٌلٌمترو برای پٌچ های برنزی تا قطر 20

.مورد استفاده قرار می گٌرد

حدٌده های ٌک پارچه به فرم های گرد و شش گوش     

از حدٌده های شش گوش فقط برای    .ساخته می شوند    

اصلاح و تمٌز کردن پٌچ ها صدمه دٌده استفاده می شود   

و  جهت گرداندن آنها می توان از آچار تخت و ٌا رٌنگی 

.کمک گرفت



گام  0٫1توجه داشته باشٌد که قطر مٌله ها تقرٌبا به اندازه  -1

. از اندازه اسمی پٌچ کوچکتر باشد

مٌلٌمتر باشد قطر قطعه کار به  2برای نمونه اگر گام پٌچ    

 2*0٫1=0٫2  کوچکتر ساخته شود 0٫2اندازه 

 برای بهتر جا افتادن حدٌده بهتر است لبه کار را پخ بزنٌم -2

دقت کنٌد حدٌده کج جانٌفتد زٌرا باعث اٌجاد پٌچ با شٌار  -3

 .ماٌل مٌشود 

.روؼن کاری در هنگام حدٌده کاری ضروری است  -4



گاهً اوقات لازم است كه پٌچ بصورت چپ گرد ساخته •

. شود

در صورتٌكه بخواهٌم اٌن پٌچ را بوسٌله حدٌده بسازٌم مً •

. نٌز استفاده كنٌم( چپ تراش)باٌستً از حدٌده چپ گرد 
كه مشخص كننده  Lبراي آشناًٌ بٌشتر روي حدٌده، حرؾ 

.چپ گردي حدٌده مً باشد حك شده است





از اٌن نوع حدٌده اؼلب جهت انجام لوله کشی آب سرد و آبّ گرم ، لوله •
کشی فاضلاب ، گازرسانی ، لوله کشی حرارت مرکزی ولوله کشی 

.  تهوٌه مطبوع استفاده می شود 

دسته اٌن نوع حدٌده از دو قسمت تشکٌل شده که ٌکی حدٌده و دٌگری •
قلاوٌز شده است برای انجام حدٌده کاری می توان آن ها رابه ٌک دٌگر 

.وسپس به تنه ی حدٌده متصل نمود 

پس از پاٌان کارمجددا می توان دسته را ازتنه وازٌک دٌگر جدا ، ودر •
با اٌن نوع حدٌده می . محل خصوص خود درون جعبه ی حدٌده قرار داد 

.  توان چهارقطر لوله را حدٌده کرد

می ( 1 1/4،  1،  3/4،  1/2)بنابراٌن دارای چهار دست پارچه دوتاٌی •
.باشد 

برای تعوٌض پارچه های آن پس از قفل نمودن حدٌده مهره های نگه •
دارنده ی پارچه به بدنه ی حدٌده راتوسط آچار حدٌده باز می کنند و پس 

از جدا کردن پارچه ها از بدنه ی با قراردادن پارچه های متناسب با قطر 
لوله ی مورد نظر درجای خود ، مهره های نگه دارنده را محکم می 

.نماٌند 



درجهت عقربه های ساعت ( پٌشروی )چون عمل حدٌده کردن •

درجهت ( پس روی )وعمل جدا شدن حدٌده از لوله ( راستگرد)

صورت  می گٌرد در ( چپ گرد)خلاؾ عقربه های ساعت 

بدنه ی اٌن حدٌده دو عدد پٌن خروسک تنظٌم جهت چرخش 

حدٌده قرار داده اندکه با جا کردن  نوک پٌکان پٌن های مزبور 

درجهت دلخواه ، مسٌر چرخش حدٌده تؽٌٌر می کند و هرگاه 

نوک پٌکان پٌن ها ی خروسک در جهت خلاؾ ٌا روبه روی 

می شود و حرکت   ٌک دٌگر قرار داده شوند بدنه حدٌده قفل

.نمی کند 

از اٌن وضعٌت برای باز و بسته کردن مهره های نگه دارنده •

.ی پارچه جهت تعوٌض ٌا جازدن آن استفاده می شود 



تنظٌم باردنده ی لوله استفاده   بار ، برای  از پٌچ های تنظٌم•

می شودکه باٌد مهره های نگه دارنده ی پارچه شل شود و به •
.  وسٌله آچار حدٌده پٌچ های تنظٌم باررا تؽٌٌر داد 

کننده ی چهارنظام جهت دربرگرفتن لوله ،   جابجا  از فلکه ی•
.جدا شدن از لوله وهم مرکزنمودن لوله با پارچه استفاده می شود 

درروی پارچه های اٌن نوع حدٌده ، حروؾ واعداد وخط •
حروؾ لاتٌن .شاخصی حک شده است که باٌد به آن توجه نمود 

اٌن نوع پارچه ها باٌد مشابه ٌک دٌگر بوده وساٌزهای حک شده 
.شاخص بدنه ی حدٌده قرار گٌرد 

درادامه باٌد به وسٌله آچار حدٌده مهره های نگه دارنده ی پارچه •
رامحکم کرد تا حدٌدهبتواند ٌک دنده ی خوب واستاندارد اٌجاد 

اگر خط شاخص حدٌده جلوترباشد ٌعنی پارچه ها به ٌک .نماٌد 
دٌگر نزدٌک شوند ، بار بٌش تری ازلوله برمی دارد و لوله 

.رانازک تر مٌکند 



باٌد ٌک اندازه باشند و ..... ¾ ، ½ روی ٌک دست پارچه ، مثلا •
حروؾ ٌا اعداد حک شده در پشت پارچه به منزله ی ٌک دست 

.بودن دو پارچه ازٌک سریال ساخت پارچه می باشد 

برای اٌجاد ٌک دندهی خوب واستاندارد باٌد پس از قرار دادن •
نوک پٌکان پٌن های تنظٌم چرخش حدٌده درحالت روبه روی هم 

ٌا مخالؾ ٌک دٌگر وقفل شدن حدٌده ، به وسٌله آچار حدٌده ، 
مهره های نگه دارنده را شل کرده وبا سرٌگر آچار حدٌده پٌچ 
های تنظٌم بار پارچه را به ٌک اندازه چرخاند تا خط شاخص 

.پارچه درراستای خط قرارگٌرند ( نشانه ) •



نتٌجتا وصاله به لوله شل بسته می شود و عمل آب بندی به •

. سختی انجام می گٌرد وعمر دنده ی لوله کوتاه تر می گردد 

اما اگرخط شاخص پارچه ها ازخط شاخص بدنه ٌحدٌده عقب 

تر باشد،ٌعنی پارچه ها از ٌکدٌگر فاصله ی بٌشتری بگٌرد ، 

می شود ودرنتٌجه اتصالات به   بار کم تری از لوله برداشته

دنده ی مورد نظر ٌا متصل نمی شوند ودر نتٌجه اتصالات به 

دنده ی مورد نظرٌا متصل نمی شود ٌا اگر متصل شوند به 

سختی عمل چرخش صورت می گٌرد،لذا احتمال شکسته 

.شدن دنده ٌا اتصالات حتمی است

• 





پارچه های اٌن نوع حدٌده درون ٌک محفظه ی استوانه ای فلزی •
باقرار دادن هرتوپی در . به صورت ثابت قرار گرفته اند ( توپی )

.درون رٌنگ حدٌده فقط ٌک قطر لوله را می توان حدٌده کرد 

.   اٌن نوع حدٌده فاقد چهار نظام هم مرکز کننده ی لوله است •

به جای آن در پشت توپی ، بوشنی قرار دارد که قطر داخلی آن •
تقرٌبا برابر قطر خارجی لوله ای که ساٌز آن برروی توپی حک 

.  شده است می باشد که وظٌفه ی هم مرکز کننده رابه عهده دارد 

به وسٌله ی حدٌده های توپی می توان لوله های فولادی را حدٌد ه •
کرد حدٌده های توپی مجهز به ٌک ضامن آزاد کننده ٌتوپی و 

.تؽٌٌر جهت چرخش حدٌده می باشند 

پس از پاٌان عمل حدٌده کاری می توان بعد از تمٌز کردن پارچه  •
.  ها ، آن ها را درون جعبه ی مخصوص خود قرار داد





اٌن نوع حدٌده که با انرژی الکترٌکی کار می کند، به صورت •
چپ گرد و راست گرد کار می کند و دارای ٌک گٌربکس ٌک 

.پارچه است که عمل حدٌده کاری را به راحتی انجام می دهد

از حدٌده لوله برقی پرتابل بٌشتر در مکان هاٌی که نٌاز به •
سرعت عمل و دقت بٌش تر می باشد و نٌز جاهاٌی که فضای 

کار آن محدود می باشد، مثل جاهاٌی که لوله در گوشه ی 
دٌوارها ، نزدٌک سقؾ ، کؾ ساختمان و ٌا در کانال های کم 

.عرض قرار گرفته باشد، استفاده می شود

.توپی اٌن حدٌده با دور آهسته کار می کند•

:اجزای تشکیل دهنده •

بدنه ، الکتروموتور ، گٌربکس ٌک پارچه ، کلٌد چپ گرد و •
راست گرد ، کلٌد قطع و وصل ، پٌچ های درپوش تعوٌض 

.پارچه ی حدٌده و دستگٌره



پس از قرار دادن پارچه ی حدٌده ی مناسب در تنه ی حدٌده  -1•
.و تنظٌم آن ،لوله را از سه نظام اولٌه جلوتر قرار گٌرد

پس از سفت کردن فلکه ی سه نظام های اولٌه و ثانوٌه  -2 •
برای در بر گرفتن لوله ،مجموعه ی پارچه حدٌده و لوله بر را 

قرار داده و برقو را جهت برقو کاری ( بالا)در حالت آزاد 
.مقابل لوله قرار مٌدهند

پس از روشن کردن الکتروموتور حدٌده و اطمٌنان از عدم  -3 •
لنگی و دو پهن بودن لوله ،اهرم مجموعه را به سمت لوله 

و پس  حرکت می دهند تا برقو با دهانه ی داخلی آن تماس ٌافته
.از مدت کوتاهی پلٌسه ٌا برآمدگی داخلی لوله از بٌن برود

پس از اتمام عمل حدٌده کاری و جدا کردن حدٌده از لوله  -4  •
قرار می ( بالا)و خارج کردن دستگاه ،حدٌده را در جهت آزاد 

.دهند



ابتدا لوله بر را پاٌٌن آورده و پس از باز کردن دهانه  -5  •

دستگاه را روشن  (فاصله دادن تٌؽه با ؼلتک ها)ی لوله بر 

.مٌکنند

با روشن شدن دستگاه ، اهرم مجموعه را به سمت لوله  -6 •

حرکت می دهند تا تٌؽه ٌلوله بر به محل برش نزدٌک شده 

سپس با گرداندن دسته ی لوله بر در جهت عقربه های 

ساعت و تماس لوله با تٌؽه و ؼلتک های لوله بر همزمان 

با گردش لوله ، به دسته ی لوله بار مٌدهند تا پس از مدتی 

.سردنده از لوله جدا می شود





با اٌن دستگاه علاوه بر دنده کردن مٌتوان عمل برٌدن، و برقو •
زدن لوله های فولادی را در زمان کمتر و با دقت بٌشتری 

.انجام داد

با هردست از پارچه های حدٌده مثل حدٌده های چهار پارچه •
قابل تنظٌم ،مٌتوان دو ٌا چند قطر لوله ی متفاوت را حدٌده 

.نمود

در موقع برٌدن ، برقو زدن و حدٌده کردن باٌد دقت نمود  :تذکر•
شروع به چرخش می نماٌد تا  که مخزن روؼن حدٌده خالی

با جداشدن کامل پارچه ها از سر دنده .حدٌده از لوله جدا شود
ی لوله ،دستگٌره را تا انتهای گردانده و مجموعه کاملا از لوله 

.فاصله می گٌرد

.در خاتمه دستگاه را خاموش مٌکنند•



.لوله گالوانٌزه را داخل سه نظام دستگاه حدٌده برقی قرار می دهٌم  •

.از هر دو طرؾ توسط دسته سه نظام، سه نظام را سفت می کنٌم •

لوله بر دستگاه را پاٌٌن آورده و لوله گالوانٌزه را داخل لوله بر قرار می دهٌم  •
.و با استفاده از دسته لوله بر، لوله بر را سفت می کنٌم

.دستگاه را روشن می کنٌم و سه نظام شروع به چرخٌدن می نماٌد •

اٌن مرحله .) دسته لوله بر را به آرامی می چرخانٌم تا جای که لوله برٌده شود •
(باٌد با دقت و به آرامی انجام شود

پس از برش دادن لوله، لوله بر را به جای قبلی بر می گردانٌم و دستگاه را  •
.خاموش می کنٌم

.حدٌده دستگاه را پاٌٌن می آورٌم و لوله را داخل حدٌده قرار می دهٌم •

سپس با استفاده از اهرم تنظٌم . با استفاده از اهرم حدٌده، حدٌده را قفل می کنٌم •
.گام و دنده کردن مناسب را انتخاب می نماٌٌم

و عملٌت . دستگاه را روشن می کنٌم، سه نظام شروع به چرخٌدن می نماٌد •
.حدٌده زدن شروع می نماٌد

پس از پاٌان کار دستگاه را خاموش می کنٌم و با استفاده از گازوئٌل و مواد  •
.تمٌز کننده دستگاه را تمٌز می کنٌم







برای دنده کردن مهره به کمک دست معمولا از قلاوٌز •
.استفاده می کنند

قلاوٌز را می توان به پٌچی تشبٌه کرد که در روی بدنه آن •
به منظور تامٌن زاوٌه براده و هم چنٌن زاوٌه گوه سه ٌا 

از اٌن شٌارها برای براده و .چهر شٌاراٌجاد شده است
انتهای دنباله قلاوٌز دستی را .روؼن کاری استفاده می شود

معمولا چهار گوش می سازند تا بتوان به وسٌله قلاوٌز 
.گردن حرکت دورانی آن را تامٌن نمود

در بعضی از قلاوٌزها زاوٌه آزاد وجود ندارد وبرخی •
دٌگر بوسٌله پشت ساٌی دندانه ها زاوٌه آزاد اٌجاد 

.می گردد•



 

زاوٌه براده برای فلزات سخت و نرم متفاوت می باشد از همٌن رو باٌد در •
مخصوصا )نظر داشت که هر قلاوٌزی ،برای هر فلزی ،مناسب نٌست 

زاوٌه (آنهاٌی که دارای جنس نرم وبراده طولانی مٌباشند مثل آلومٌنٌوم ومس
.براده برای فلزات مختلؾ روی قلاوٌزها درج شده اند 

برای کم کردن نٌروی برش ، قلاوٌزه ها را در ٌک دست ،شامل سه قلاوٌز •
برای شناخت اٌن قلاوٌزه ها ،روی .پٌشرو ،مٌان رو و پس رو را می سازند

(  پس رو)دو خط و برای قلاوٌز ( مٌان رو)ٌک خط، قلاوٌز (ٌشرو)دنباله 
.سه خط ،اٌجاد می کنند

برای اٌنکه قلاوٌزها در شروع براده برداری باکار درگٌر شوند ،قسمت •
.ابتداٌی آنها را به صورت مخروطی می سازند 

مٌان رو وپس رو باهم مساوی _زاوٌه شٌب برش در قلاوٌزهای پٌش رو•
قسمت برش هر ٌک از قلاوٌزها وظٌفه شروع براده برداری را .نمی باشد

.به عهده داشته وبه تدرٌج که به انتها مٌرسند،دندانه ها کامل می شوند

آنها از  برای قلاوٌز کاری مهره های دنده رٌز و مهره هاٌی که دندانه های •
،معمولا از دو دست (به دلٌل کم بودن عمق دندانه ها )نوع پٌچ لوله می باشند

.قلاوٌز پٌشرو و پسرو استفاده می کنند 



درصد 55قلاوٌزپٌشرو  -1•

درصد 25قلوٌزمٌانرو   -2•

درصد 20قلاوٌزپسرو   -3•

:نکته •

دنباله .قلاوٌزها را در دو نوع دستی و ماشٌنی می سازند •

قلاوٌزهای ماشنی استوانه بوده و انتهی آن را بصورت 

.چهار گوش ٌا به فرم زبانه دار می سازند



قطر سوراخ برای قلاوٌز کاری ،کمی بزرگتر از انرازه قطر •
زٌرا در اثر فشار برش ،لبه .داخلی مهره در نظر گرفته شود

در ؼٌر اٌن .دندانها باد کرده وبه سمت خارج هداٌت می شوند
صورت علاوه بر ناصافی دندانه ها ،قلاوٌز در کار گٌر کرده 

.و امکان شکستن آن نٌز وجود دارد

در قطعاتی که جنس آنها نرها نرم بوده وبراده طوٌلی دارند •
،باٌستی قطر سوراخ زٌادتر ازقطعاتی در نظر گرفت که جنس 
.آنها سخت و شکننده بوده و دارای براده های کوتاهی می باشند

پس از مته کاری باٌستی لبه سوراخ را با ٌک مته سوراخ •
درجه ،به اندازه نٌم مٌلٌمتر ،بزرگتر از قطر  ۹0مخروطی

خارجی مهره خزٌنه کاری کرد تا قلاوٌز به راحتی در سوراخ 
پس از جاافتادن قلاوٌز .جاافتاده و از اٌجاد پلٌسه جلوگٌری شود

درجه  ۹0،دسته قلاوٌز را باز می کنٌم و با استفاده از گونٌای 
.،فائم بودن امتداد قلاوٌز با سطح کار را کنترل می کنٌم





گردان تشکٌل شده است و برای تٌز ( سنگ)از دو صفحه •

کردن ابزار، حالت دادن لبه ها و پولٌشکاری و سنباده زنی 

سنگ ها معمولا در دو . قطعات کوچک فلزی، اٌده آل است

اٌن دو سنگ . طرؾ بدنه قرار دارند و زبری متفاوتی دارند

اٌن عملکرد بدون نقص از . مانند مٌنی فرز عمل می کنند

سرعت چرخش و زبری . چرخش سنگ ها اٌجاد می شود

مناسب، عملکرد صحٌح چرخ سنباده در تٌزکردن ابزار را 
.کند تضمٌن می 





از اٌن دستگاه برای برش سنگ، کاشی، پلاستٌک و فلزات استفاده •

. می شود

محور حرکتی است و همچنٌن دارای تٌػ  3سنگ فرز دارای دستگاه •

.فرز است که برای برش مورداستفاده قرار می گٌرد

ماشٌن های سنگ فرز به دودسته ی عمومی و مخصوص تقسٌم بندی  •

.می شوند

عمومی خود نٌز به دودسته ی افقی و عمودی تقسٌم می شود ماشٌن های •

و تنها تفاوتی که دارند در قائم بودن محور دستگاه فرز عمودی نسبت 

سنگ فرزها بٌشتر برای کارهای سنگٌن، بزرگ . به فرز افقی می باشد

و به طور وسٌعی در کارهای ساختمانی، کارخانه های سنگ، بازسازی 
.می شود و نوسازی استفاده 



در هنگام برش قطعات بزرگ و بلند برای کاهش پس زنی  - 1•
حامل ها . و گٌرکردن، آن قطعات را با ٌک حامل محکم کنٌد

طرؾ لبه های قطعه در  2باٌد در نزدٌک و زٌرخط برش و در 
.کنار صفحه باشد

.  با فشار بٌش ازحد به دستگاه باعث جام شدن صفحه نشوٌد–2•
فشار بٌش ازحد به دستگاه باعث پس زنی و همچنٌن شکستن کار 

.نٌز می شود

در هنگام برش کار، به سمت خط برش و پشت صفحه قرار –3•
.نگٌرٌد زٌرا باعث می شود پس زدگی ها به شما برخورد کند

برای برش دٌوار و شٌارهاٌی که قابل دٌدن نٌست دقت –4•
بٌشتری داشته باشٌد زٌرا اگر از آن محل لوله های آب، گاز و 

.سٌم برق رد شده باشد باعث برش زدن آن ها می شود



زمانی که صفحه مابٌن شٌارهای برش قرار دارد کار –5•

را مجدداً شروع نکنٌد اجازه دهٌد صفحه برش به حداکثر 

سرعت برش خود برسد سپس به کار ادامه دهٌد، در زمان 

برش اگر صفحه درون کار باشد و دستگاه روشن شود 

امکان گٌرکردن صفحه و حرکت به طرؾ بالا و پس زنی 

.کار می شود

اگر صفحه برش به دلاٌلی در کار گٌر کرد و ٌا اٌنکه –6•

کار را نٌمه کاره رها کردٌد دستگاه را خاموش کرده و 

صبر کنٌد تا دستگاه به طور کامل ثابت شود سپس صفحه را 

.از محل برش خارج کرده و عٌب ٌابی کنٌد





ٌکی از ابزارهای بسٌار کاربردی روی انواع فرز انگشتی •

که به شٌلنگ فرز انگشتی نٌز است و فرز مٌنٌاتوری 

خرطومی فرز انگشتی از ٌک فنر ٌا فولاد . معروؾ است

سانتی متر تشکٌل شده است که  60فنری بلند در حدود 

.است داخل ٌک شلنگ پلٌمری قرار گرفته 

از خرطومی برای انجام کارهای بسٌار دقٌق و ظرٌؾ •

استفاده مٌشود و به دلٌل وزن کم آن در استفاده های ظرٌؾ 

.ٌا طولانی مدت دست کاربر را خسته نمٌکند





قٌچی ها از منظر قدرت برش و نوع کاربرد به سه گروه ذٌل تقسٌم •

:می شوند

های دستیقٌچی  -1•

های اهرمیقٌچی  -2•

های مکانٌکیقٌچی  -3•

های دستیقٌچی  -1•

از قٌچی های دستی برای برٌدن ورق های فلزی نازک تا ضخامت •

های دستی بر حسب کاربردشان قٌچی . مٌلی متر استفاده می شود 1.5

ساخته می « راست بر»و « چپ بر»در صنعت به دو شکل اصلی 

در صورتی که قٌچی از پهلو و رو به چپ قرار داده شود، . شوند

و اگر " راست بر"چنانچه پخ برنده تٌؽه بالاٌی قابل روٌت باشد، قٌچی 

.است" چپ بر"پخ برنده تٌؽه پاٌٌن در معرض دٌد باشد، قٌچی 





قٌچی با دسته زرد رنگ برای برش مستقٌم فلزات. 1•

قٌچی با دسته قرمز به معنی قٌچی چپ بر. 2•

قٌچی با دسته سبز به معنی قٌچی راست بر. 3•





قٌچی های اهرمی به نسبت قٌچی های دستی، امکان برش •

قٌچی های اهرمی . ورق های فلزی ضخٌم تری را دارند

نٌز مانند قٌچی های دستی بر اساس قانون اهرم ساخته می 

اٌن نوع از قٌچی ها اؼلب در سه نوع ساخته می . شوند

:شوند

قٌچی های اهرمی ساده•

قٌچی های اهرمی مرکب•

قٌچی های اهرمی ورق بر ٌا وزنه ای•





از ابزارهای بسٌار مهم و اصلی در نجاری و پٌمانکاری  •

اٌن نوع قٌچی ها جاٌگزٌنی برای قٌچی های فلزی و . است

.دستی می باشد

اٌن قٌچی فلزها را همانند اره برقی برش می دهد اما تفاوت •

آن در اٌن است که بجای تٌؽه از پانچ تٌز استفاده می کند که 

در . به سمت بالا و پاٌٌن برای برش قطعه حرکت می کند

کارگاه های فلز از قٌچ های نٌبلر بادی استفاده می شود اما 

پٌمانکارانی که با سقؾ و پل های فلزی و چوبی سروکار 

دارند از قٌچی های نوع شارژی و الکترٌکی استفاده 

.می کنند





اٌن ماشــٌن ها ورق فلزی مورد خم کاری در بٌن دو فک پاٌٌن و بالا در •

مٌباشــد توسط دستهای که به اٌن منظور  قرارگرفته و فک بالا که متحرک 

در نظر گرفته شــده اســت به پاٌٌن هداٌت مٌشود و ورق را به بستر فک 

صفحه گردان که در قسمت جلوی ماشٌن قرار دارد . پاٌٌن محکم می فشــارد

به وسٌله دو محور ازدو طرؾ در ٌاتاقان قرار گرفته ودر درون دو کشـوئی 

که به طور عمودی حرکت می کنند جاسـازی شــده اســت صفحه گردان که 

وظٌفه خم کاری را به عهـده دارد به دو وزنه مجهز مٌباشد نقش اٌن وزنه 

تٌؽه پاٌٌنــی که روی اٌن صفحه قرار . ها افزاٌش نٌروی خم کاری می باشد

دارد می تواند بــرای ضخامت های مختلؾ قابل تنظٌم بوده ومی تواند 

توســط اهرمهای پٌچی که بدٌن منظور در نظر گرفته شــده است تنظٌم 

اٌن صفحه به ســمت پاٌٌن حرکت   با چرخاندن فلکه صفحه گــردان. گــردد

وبا استفاده از دسته صفحه . کرده وخم کن برای ضخامت جدٌد تنظٌم مٌگردد

زاوٌه حرکت صفحه گــردان قابل . مٌشــود  گردان عمل خم کاری انجام

تنظٌم بوده ومی توان برای زواٌای مختلؾ تنظٌم نمود



پاٌه   -1 

فک بالا   -2

فک پاٌٌن   -3

تٌؽه خم بالا  -4

تٌؽه خم پاٌٌن   -5

صفحه گردان  -6

دسته صفحه گردان  - ۷

وزنه های تعادل -8

دسته بالا وپاٌٌن آوردن فک بالامکانٌزم ماشٌن های خم کن  -۹
ساده





بهترٌن روش برای خم کردن لوله های پنج لاٌه، به گونه •
ای که خمِ اٌجاد شده به جوشِ لاٌۀ آلومٌنٌومیِ لوله آسٌب 
وارد نکند و کاهش افت فشار در سٌستم را در پی نداشته 
. باشد؛ استفاده از خم کن های استاندارد، نظٌر فنر می باشد

فنر خم کن لوله که به دو صورت توکار و روکار تولٌد 

می شود؛ به گونه ای طراحی شده است که شعاع خمِ اٌجاد •
شده توسط آنها، به اندازۀ مقدار استاندارد بوده و آسٌبی به 

دهانۀ فنر های توکار . لوله و سٌستم لوله کشی وارد نکند
مجهز به ٌک قلاب بوده که به مجری کمک می کند تا به 

سادگی فنر را وارد لوله کرده و پس از اٌجاد خم، آنرا 
.خارج نماٌد 





خمکن دستی مدرج، برای لوله با قطر پاٌٌن به کار     

.  می رود، ومی توان با نٌروی دست، خمکاری کرد   

ٌکی از وٌژگی های اٌن فرآٌند قابلٌت اتصال به گٌره    

. می باشد   

اٌن وٌژگی در هنگام خمکاری لوله با ضخامت بزرگتر و    

طول زٌاد بسٌار مفٌد است، به طوری که از تاب برداشتن 

.لوله با طول زٌاد جلوگٌری می کند 





در خمکاری فشاری قالب ثابت بوده و کفشک لؽزا ن در •

.  حٌن دوران به دورقالب، لوله را به درون قالب می فشارد

در اٌن روش گٌره لوله را در محل خاتمه خم به قالب ثابت 

.  کرده و از حرکت لوله جلوگٌری می کند

بعنوان مثال خم دستی که برای خمکاری لول ههای مسی با •

مٌلٌمتراستفاده می شود، جزء اٌن روش  16قطرکتراز

.خمکاری می باشد





توصٌه پنج لاٌه لوله هاي خمكاری كه جهت دٌگری وسٌله •

مٌلٌمتر 23است كه تا ساٌز مكانٌكی مٌشود، دستگاه خم كن 

.موجود بوده و معمولاً براي خم هاي ظرٌؾ استفاده مٌشود

نحوه كار با اٌن دستگاه به اٌن صورت مٌباشد كه دو فك •

را با ساٌز لوله هماهنگ كرده و فك نٌم جلوٌی چرخان 

را نٌز با توجه به ساٌز لوله انتخاب و نصب عقبی داٌره 

با قرار دادن لوله در مٌان فكها و چندبار فشار . مٌكنٌم

آزاد برای . برروي دست متحرك دستگاه لوله را خم مٌكند

كردن لوله و بٌرون آوردن آن مٌان فكها دسته متحرك را به 

خم كن به سمت عقب بازوی متحرك سمت بٌرون مٌكشٌم تا 

.برگشته و لوله آزاد شود





آلومٌنٌوم و / استٌل / دستگاه قابلٌت خم کردن انواع لوله فولادی  اٌن•
.رادارد.... 

.تن فشار مستقٌم وارد می نماٌد  ۷تا  خمکن هٌرولٌک•

دارای دسته بالاٌی جهت پمپ روؼن در سٌستم  خم کن هیدرولیک اٌن•
.می باشد

قابلٌت خم کردن تمامی لوله ها با ضخامت های مختلؾ تا ضخامت •
خم کن هٌدرولٌک دستی دارای فک های چدنی . مٌلٌمتر را دارد 20

.نشکن است

در دو طرؾ بٌرونی اٌن خم کن هٌدرولٌک فولادی دو گوشواره با •
.قابلٌت تؽٌر در صفحات است

درجه تا  10قابلٌت اٌن را دارد که بتواند لوله ها را از  اٌن دستگاه•
.درجه خم کند 120

خم کن لوله هٌدرولٌکی مٌتواند لوله در ساٌز های مختلؾ با ابعاد و •
.زاوٌه های مختؾ را خم کند

.اٌن خم کن هٌدرولٌکی دارای سه پاٌه اٌستاده می باشد •





اٌن روش برای خمکاری لوله و ساٌر مقاطع با شعاع خم های •
در اٌن روش لوله وٌا پروفٌل از . بزرگ بکار گرفته می شود

با توجه به اٌنکه از نظر . مٌان سه ؼلطک عبور داده می شود
هندسی از سه نقطه فقط ٌک داٌره عبور می کند، لوله در حٌن 
عبور لوله از مٌان سه ؼلطک داٌره شکل با قطر مشخص را 

.به خود م ٌگٌرد

همانطور که در شکل زٌر نشان داده شده است، از سه ؼلطکی •
که در بالا به آن اشاره شده، دو ؼلطکی که درطرفٌن قرار 

گرفته اند بدون تؽٌٌر مکان جانبی و ثابت بوده و صرفاً حرکت 
.دورانی دارند

نٌروی محرک برای به حرکت در آوردن لوله توسط ؼلطک •
مٌانی که ؼلطک محرک نامٌده می شود، به لوله ٌا پروفٌل 

همچنٌن اٌن ؼلطک با داشتن ٌک درجه آزادی . اعمال می گردد
و امکان حرکت در امتداد عمودبر لوله، نورد لوله و ٌا پروفٌل 

.با شعاع های مختلؾ را ممکن می سازد





است که  Cٌک ٌا هر دو سر اٌن آچار به شکل ٌک حرؾ •
دور پٌچ ٌا مهره قرار می گٌرد و به کمک آن می توانٌد 

نٌروی لازم برای باز و بسته کردن پٌچ و مهره را داشته 
اگر هر دو سر آچار باز است، هر سر آچار برای . باشٌد

اگر از آچار تخت . ٌک ساٌز پٌچ و مهره طراحی شده است
استفاده می کنٌد، پس از هر بار پٌچاندن مهره باٌد دوباره 
.آچار را به نقطه اول برگردانٌد و دوباره مهره را بپٌچانٌد

کاربرد آچار تخت•

نقاط و فضاهای بارٌک که در آن فقط به بخش کناری مهره •
اگر فضای کافی برای قرار دادن آچار . دسترسی دارٌد

رٌنگی از بالای مهره را ندارٌد، آچار تخت بهترٌن انتخاب 
.برای شما است





اٌن آچار برای مواقعی که فضای کافی و دسترسی کامل به •
اٌن آچار در . قسمت بالاٌی مهره دارٌد بسٌار مناسب است

مقاٌسه با آچار تخت کنترل بٌشتری روی چرخش مهره ها دارد، 
به اٌن دلٌل که با قرار دادن آچار رٌنگی روی مهره، امکان 

ٌا  6داخل تمام آچارها . سرخوردن اٌن آچار بسٌار کمتر است
گوشه باز  6پٌچ و مهره ها به آسانی با آچارهای . گوشه دارد 16

گوشه را به  6گوشه دارد مهره های  12آچارهاٌی که . می شوند
همان ترتٌب باز می کند اما انعطاؾ پذٌری آن ها برای باز کردن 

پٌچ و مهره ها در قسمت هاٌی که دست فضای تحرک کمتری 
دسته بعضی آچارهای موجود در بازار . دارد، بٌشتر است

به صورت خمٌده طراحی شده است که هنگام بستن پٌچ ها در 
.سطوح صاؾ، خراش را به حداقل می رساند

کاربرد آچار رینگی•

.                                                                                             باز و بسته کردن پٌچ های خودرو و لوازم خانه•





، مزاٌای آچار (رٌنگی–تخت )با استفاده از آچار ترکٌبی •

تخت و آچار رٌنگی در ٌک وسٌله برای شما فراهم 

برخلاؾ آچار رٌنگی و آچار سر تخت که در هر . می شود

سر آن ٌک ساٌز مختلؾ وجود دارد، هر دو سر آچار 

ترکٌبی ٌک ساٌز ٌکسان است و برای ٌک ساٌز پٌچ ٌا 

.مهره کاربرد دارد

کاربرد آچار ترکیبی•

. باز و بسته کردن پٌچ های خودرو و لوازم خانه•





به دلٌل سطح تماس زٌاددرمواقعی که بستن وبازکردن •

.مکرر مورد نظرباشد به کارمی رود 

.فرم سوراخ آن چهارگوش ٌاشش گوش است •





از آچار هستند که معمولا چکنت نوعی آچارهای پٌنی ٌا •

پٌچ ومهره های شٌارداربه کاربرای باز و بسته کردن 

. می رود •

… برای باز و بسته کردن دهانه های سنگ تراش ٌامثلا •
.شودمی از آچار پٌنی استفاده وپٌچ های شٌاردار 





از دو سوراخ پٌچ ومهره هاٌی که برای باز و بسته کردن •

.تشکٌل شده استفاده مٌشود

به اٌن دلٌل طراحی مٌشوند تا به خاطر پٌچ ومهره ها اٌن  •

شکل خاصشان هر کسی امکان باز کردن آنها را نداشته 

.باشد





از آچارهاى محبوب در ساٌزهاى مؽزی ٌكى آچار آلن ٌا •

مشخصه آچار آلن سر شش بارزشترٌن پاٌٌن مى باشد و 

.  گوش آن است

. اٌن آچار فقط براى پٌچ هاى آلن مى توان استفاده نموداز •

.آچارهاى آلن استانداردهاى مخصوص به خود را دارد

. شكل اراٌه مى شود Tشكل و  Lاٌن آچار در دو نوع  •





عملکرد آچار بکس شبٌه آچار جؽجؽه ای است با اٌن تفاوت •
که با داشتن ٌک دسته و تعدادی سری قابل تعوٌض، 

می توانٌد انواع پٌچ و مهره در ساٌزهای مختلؾ را باز کنٌد 
ممکن است درون جعبه ٌک ٌا دو مٌله رابط داشته باشد . 

که برای دسترسی راحت به پٌچ و مهره هاٌی که در نقاط 
با قرار دادن . دور از دسترس هستند بسٌار مناسب است

سری متناسب با ساٌز پٌچ ٌا مهره روی آچار می توانٌد با 
حرکت دادن آچار به سمت جلو و عقب دقٌقاً مانند آچار 

.جؽجؽه ای پٌچ ٌا مهره را ببندٌد ٌا باز کنٌد

کاربرد آچار بکس•

استفاده ...از اٌن آچار برای تعمٌرات دوچرخه و اتومبٌل و•
.می شود





اٌن آچار باقابلٌت تؽٌٌر ساٌز برای باز کردن و بستن انواع •

. پٌچ و مهره  ها مناسب است

آچار فرانسه از روی کار خٌلی سر می خورد به همٌن •

جهت می توانٌد برای امنٌت بٌشتر پٌچ تنظٌم آچار فرانسه را 

که در طول استفاده شل می شود در حٌن کار دوباره سفت 

.کنٌد

کاربرد آچار فرانسه•

مصارؾ لوله کشی ابتداٌی مانند نصب شٌرآلات و لوله  ٌا •

.وقتی که ساٌز مناسب انواع دٌگر آچار را پٌدا نمی کنٌد





طراحی متفاوت اٌن آچار سبب می شود که ٌک سر آچار  •

روی پٌچ ٌا مهره ای که به آن دسترسی ندارٌد قرار گرفته و 

با چرخاندن بخش انتهاٌی آچار مهره به آسانی باز و بسته 

.شود

کاربرد آچار حوضه•

تعوٌض شٌر آب و باز و بسته کردن پٌچ و مهره های آن در •

زٌر سٌنک ظرفشوٌی





اٌن دسته از آچار های لوله گٌر معمولا از جنس آهن هستند •

. و از دو لبه تٌػ دار برای گرفتن لوله بهره می برند

گونه های مختلفی از اٌن دسته در بازار وجود دارند که •

.می توانٌد متناسب با فعالٌت خود آن ها را تهٌه نماٌٌد•

.  اٌنچ است 8اٌنچ تا ¾ ساٌز معمول و استاندارد آن ها بٌن  •

آچار های لوله گٌر مستقٌم برای کاربردهای روزانه و 

.تعمٌرات بسٌار مناسب می باشند 





اٌن مدل برای کار با لوله هاٌی که در زواٌای ؼٌر معمول •

. و دشوار قرار گرفته اند طراحی شده است

درجه باز می شوند تا بتوانٌد  ۹0گٌره های اٌن آچار تا •

.راحت تر لوله را نگه دارٌد 





اٌن گونه از آچار های شلاقی برای سفت و محکم کردن •

دلٌل استفاده از آن ها هم قدرت . اتصالات بکار می رود

.مضاعفی است که در اختٌار شما می گذارند

از اٌن آچارها می توان برای تعمٌر محل اتصال لوله ها  •

که دچار ٌخ زدگی، آسٌب و ٌا به خاطر عمر بالا دچار 

.  خرابی شده اند استفاده کرد

طراحی آن ها به شکلی است که قدرتی که شما به آن اعمال •

.می کنٌد را تا چندٌن برابر افزاٌش می دهد





آچار دو دسته ٌک آچار قابل تنظٌم که برای باز و بسته •
. بکار می رود… کردن انواع پٌج، مهره، لوله و 

تا فک لؽزنده  2کار اٌن آچار به اٌن صورت است که نحوه •

دارند و گاهی ٌکی ثابت و دٌگری لؽزنده می باشد که در 

صورت تنظٌم شدن به نسبت اندازه مورد نٌاز، دهانه کار 

.می شود گرفته 





آچار لوله گٌرزنجٌری  به جای استفاده از گٌره های قلاب •

.مانند از زنجٌر استفاده می کند

از اٌن آچار ها می توان برای باز کردن لوله های بسٌار  •

.سفت و لوله های قطور استفاده کرد





اٌن مدل از آچار های لوله گٌر شباهت زٌادی با مدل های •

زنجٌره ای دارند با اٌن تفاوت که ازتسمه ناٌلونی استفاده 

. می کنند

از اٌن دسته از آچار ها برای کار با لوله هاٌی که ظاهر •

اٌنکار . ؼٌر متعارؾ و ؼٌر معمول دارند استفاده می شود

به کمک ساٌش به تسمه آچار و لوله مورد نظر انجام 

.می شود •







. بر طبق اندازه و ساٌز قابل تقسٌم بندی هستند  ها پٌچگوشتی•

ی تخت ٌا دوسو معمولاً برحسب مٌلٌمتر  ها پٌچگوشتی

. باشد ساٌزبندی شده که در واقع همان اندازه چاک پٌچ می

مٌلٌمتری تخت اشاره  4توان به پٌچ گوشتی  برای نمونه می

مٌلٌمتری  5و  4کرد که برای باز کردن پٌچ با چاک 

ی چهارسو معمولاً با ساٌز  ها پٌچگوشتی. مناسب است

PHشوند که از ساٌز  شناخته میPH0  تاPH3  در ردٌؾ

.شوند رده بندی استاندارد محسوب می





ٌکی از قدٌمی ترٌن انواع مٌخ  پرچ  ها هستند که به صورت •

ٌک استوانه فلزی توپر ساخته شده اند و ٌک سر آن ها کمی 

کاربرد اٌن مٌخ  پرچ  ها در . پهن تر از قطر استوانه است

جاٌی است که استحکام زٌادی مورد نٌاز باشد، مانند بدنه 

.هواپٌماها و پل های فلزی

برای استفاده از اٌن مٌخ پرچ ها باٌد به طرؾ کار دسترسی •

برای اٌجاد اتصال سر بارٌک مٌخ پرچ . وجود داشته باشد

را توسط دستگاه مخصوص ٌا به وسٌله ضربه تؽٌٌر شکل 

.می دهند 





مٌخ پرچ  ها اؼلب از آلومٌنٌوم است اما جنس مٌخ جنساٌن •

.داخل آن ها فولادی است

در محٌط های مرطوب آن قسمتی از مٌخ فولادی که در  •

داخل پرچ باقی مانده است ممکن است دچار زنگ زدگی 

برای مقابله با اٌن . شود و رنگ قطعه کار را عوض کند

.می شود مشکل از مٌخ  پرچ  های آلومٌنٌومی استفاده 





نٌاز به مٌخ های مخصوصی دارد که به آن  پرچدستگاه •

.در اصطلاح مٌخ پرچ مٌگوٌند 

مٌخ پرچ ها در ساٌزهای مختلؾ در بازار ٌافت مٌشوند و  •

 اشاره کردٌمهمانطور که . خٌلی راحت قابل تهٌه می باشند

به طور کل جهت . کاربردهای بسٌاری دارد  دستگاه پرچ

اتصال دو ورق آهن به ٌکدٌگر مٌتوانٌد از پرچ استفاده 

.شود 

کنند ساٌز مٌخ را مٌتوانند پرچ  4ٌا  3معمولاً  دستگاه پرچ

.مٌباشند  ۷و  5و 3که عموماً اٌن ساٌز ها مٌخ پرچ  





برای نصب پرچ های بزرگ تر و قوی تر که احتٌاج به •

کاربرد دٌگر آن . نٌروی بٌشتری دارد استفاده مٌشود

جاهاٌی است که انبر معمولی به آن نمٌرسد، ولی اٌن وسٌله 

برای . به خاطر طول بلندش دسترسی را امکان پذٌر مٌکند

کار با اٌن ابزار باٌد با هر دو دست آن را نگه داشت که 

همٌن مسئله کمک مٌکند نٌروی بٌشتری به مٌخ وارد بشود





برای تمٌزکردن سوهان ازبراد ه های باقٌمانده در مابٌن •

.شٌارهای آن می توان از برس سٌمی استفاده کرد





احتٌاج به نصب بروی دستگاه نداشته برس مسواکی دستی  •

و به راحتی توسط دست قابل استفاده در مکان های مختلؾ 

.می باشد





تخت افشان در ساٌز ها و اندازه های مختلؾ با برسهای •

نصب بر روی دستگاههای پرداخت کاری جهت پلٌسه 

گٌری ، پرداخت ، پولٌش کاری ، صٌقل دادن خش گٌری 
.گٌرند مورد استفاده قرار می ... و





ساٌز ها و اندازه های مختلؾ جهت پرداخت سطوح در •

وسٌع ، صٌقل دادن ، خشگٌری، پلٌسه گٌری رسوب زداٌی 

.مورد استفاده قرار می گٌرد... ، زنگ زداٌی و 

اٌن نوع از برس بر روی محور ماشٌن های متحرک و  •
.باشد ثابت مانند مٌنی فرز قابل نصب می 





:  برس سردریلی تخت  -1•

سٌمهای افشان شده جهت مصارؾ تمٌز کاری داخل لوله با •
ها و کار داخل حفره ها و پرداخت کاری ، پلٌسه کاری و 

مناسب می باشد و به علت کوچک بودن می توان از آن ... 
.در مکانهاٌی که قابل دسترسی نباشد استفاده نمود

:ای برس سردریلی کاسه  -2

اٌن نوع برس با سٌمهای افشان جهت مصارؾ تمٌز کاری  •
... پرداخت کاری و کار بر روی سطوح صاؾ و و 

اٌن نوع برس روی محورهای ثابت و ٌا . مناسب می باشد
.محورهای دستی قابل نصب می باشد





.دٌگر گشاد کن لوله ها از نوع اهرمی استنوع •

:طرز کار•

متناسب با اندازه ی قطر را ( پارچه ) فک باز شونده  -1•

.داخلی که باٌد سر آن گشاد گردد ، انتخاب کنٌد

.فک انتخاب شده را به انبر گشادکن وصل کنٌد -2•





, برای لاله کردن لوله های مسی دستگاه گشادکن شارژی از•

.شود استفاده می ... فولاد نرم و , تٌتانٌوم, آلومٌنٌومی

.مزٌت اٌن دستگاه عدم استفاده ازسٌم برق می باشد •





برای برش لوله های پوش فیت 

(  سانتٌمتر 5تا  4)ازلوله برساٌزکوچک برای قطرلوله    

(    12.5تا  5)وازلوله برساٌزبزرگ جهت برش لوله باقطر

. سانتٌمتر استفاده می شود 

برای برش لوله پنج لایه

.سانتٌمتر به بالا ازاٌن لوله براستفاده می شود  4ازقطر 

برای برش لوله های مسی وآلومنیوم

.ازلوله برباساٌزکوچک استفاده می شود 





اٌنچ استفاده می شود  2برای برٌدن لوله های فولادی تاقطر •

درجه حول محٌط  360برای برش دادن لوله  باٌدلوله بررا •

لوله چرخش دهند تا به تدرٌج لوله برٌده شود





ازاٌن لوله بر برای برٌدن لوله های فولادی استفاده       •

می شود واؼلب دراٌن تعمٌرات جاٌی که لوله نزدٌک به 
.سقؾ وٌا دٌوارقرارگرفته است به کارمی رود –کؾ 

درجه حول  360وبه خاطرداشتن چهارتٌؽه نٌازبه گردش   

.محٌط لوله نمی باشد 







ازاٌن لوله بر برای برش لوله های قطورفولادی وچدنی •

.استفاده می شود 





• 

اٌن نوع برقو برای از مٌان برداشتن پلٌسه های اٌجاد شده    

.پس از برش لوله ها به کار می رود

.  برقوی پلٌسه بر راست روی مته برقی هم بسته مً شود   

اٌن برقوها براي خزٌنه زدن و گشاد کردن سوراخها در 

.ورقهای فلزی هم به کار می روند 





ابتدا لوله و سوکت را با پارچه نرم کاملا تمٌز کرده تا عاری از  -1
هرگونه پلٌسه و ماسه و سنگ رٌزه باشد

در اٌن . جهت جازدن سوکت از ماده روان کننده استفاده مٌشود -2
.حالت لوله ٌا اتصال به راحتی در سوکت جا مٌرود

:تذكر 

استتفاده از روؼن ٌا گرٌس جهت روان کاری ممنوع مٌباشد    

برای جازدن لوله ٌا اتصال در ستتتوکت محورهای دو اتصال  -3
باٌد در ٌك راستا باشند

پس از جا زدن کامل لوله در سوکت، محل اتصال به کمك مداد  -4   
علامتگذاری مٌشود

به منظور پٌشبٌنی احتمال انبساط لوله در زمان عبور مواد  -5 
دما بالا، با گرداندن لوله ٌا اتصال، محل مشخص شده در مرحله 

.مٌلی متر از سوکت دور کنٌد 51هبل را به مقدار 





قسمت فاقد سوکت در تمامی لوله ها و اتصالات پوشفٌت حالت •

اٌن وٌژگی سبب مٌشود که کار متصل نمودن اجزا . کونٌک دارد

به ٌکدٌگر به راحتی صورت گٌرد و در عٌن حال از آسٌب دٌدن 

احتمالی حلقه های آ ب بندی و ٌا خارج شدن آنها از محل سوکتها 

بدٌن ترتٌب توصٌه مٌشود که پس از برش، . جلوگٌری می شود

.  لبه قسمت برٌده شده حتماً با استفاده از لوله پخ کن کونٌک شود

زاوٌه . استفاده از سوهان برای انجام اٌن کار توصٌه نمٌشود
–51قسمت کونٌک شده بر اساس استانداردهای موجود مٌتواند 

.درجه باشد 51







، 110، ۹0، ۷5، 63)استاپر های دستی در ساٌزهای متنوعی •

استفاده از پٌچ انتهای  تولٌد می شوند و همگی آنها با ( 160و125

اٌن استاپرها اؼلب برای تست لوله فاضلاب . دسته کار مٌکنند

.پوش فٌت به کار مٌروند



اگر مجبور به تست قسمت قسمت لوله کشی فاضلاب هستٌد باٌد •
برای اٌن کار درٌچه های . ارتفاع ساختمان را در نظر بگٌرٌد

بازدٌد و دسترسی بر روی لوله های قائم مٌتوانند به ما کمک 
در اٌن نوع تست معمولا آزماٌش شبکه لوله کشی فاضلاب . کنند

پس از اٌنکه ارتفاع به چند .و هواکش همزمان صورت مٌگٌرد
.دسته تقسٌم شد آزماٌش آب را باٌد در قسمت جداگانه انجام دهٌد

اٌن تقسٌم بندی ها باٌد به گونه ای باشد که هر منطقه تست به جز •
باٌد اتصالات را به . متر آب قرار نگٌرد 3بالاترٌن بٌشتر از 

دقٌقه از آب پر کنٌد و آنها را از نظر وجود نشتی  15مدت 
اگر نشتی مشاهده شد باٌد لوله را در آن منطقه . بررسی کنٌد

سپس مجددا تست . تعمٌر کرده و اتصالات ضعٌؾ را تقوٌت نمود
در اٌن حالت . با آب را تکرار کنٌد تا از تعمٌر نشتی مطمئن شوٌد

تست شبکه لوله کشی فاضلاب نباٌد با تست شبکه لوله کشی 
.تهوٌه همزمان باشد





از آنجاٌی که لوله های پنج لاٌه، انعطاؾ پذٌر هستند؛ لذا به هنگام •
برش لوله، به خصوص برش به کمک قٌچی، ممکن است لوله به 

مقدار کمی دو پهن گردد

پس از برش افزاٌش قطر لوله به لولهحل مشکل دو پهن شدن •
مٌزان اندک که به نصب راحت تر هِد اتصال در لوله بسٌار 

کمک می کند

درجه در لبه لوله که  45با زاوٌه در حدود ( پخ زدن)اٌجاد زاوٌه •
به نصب راحت تر هِد اتصال بسٌار کمک می کند

لوله به وسٌله کالٌبراتور حذؾ پلٌسه های احتمالی حاصل از برش •
.انجام می گٌرد 





:به ترتیب زیر است  PEجوش لوله •

محل برش لوله ازهرگونه آلودگی مانند گرد وخاک وچربی •

.پاک شود 

محل نصب لوله ها را با رنده برش داده وکاملا صاؾ گردد  •

.

درجه قرارداده  230تا  200دمای دستگاه جوش راروی •

وپس ازگرم شدن کامل صفحه جوش وذوب شدن لبه لوله 

ها آنها راازصفحه جوش جدا کرده وباوارد کردن نٌروی 

دقٌقه به همان  3تا  1ٌکنواخت آنها رابه هم بچسبانٌد و

.وضعٌت نگه دارٌد 

دقٌقه  10پس ازجوش خوردن محل جوش رابه مدت •

.ازهرگونه تنش وضربه حفظ کنٌد 





اٌن دستگاه برای اتصال لوله های پلی اتٌلن در سٌستم آبرسانی و از •

مراحل استفاده . انتقال فاضلاب های شهری و صنعتی استفاده مٌشود

:از اٌن دستگاه برای انجام اتصالات به شرح زٌر است

به طوری که کاملا درگٌر باشد اما . لوله ها درگٌره ها بسته می شود•

باٌد توجه داشت که فشار زٌاد گٌره بر لوله ممکن است به لوله 

انتهای لوله نٌز باٌد روی ؼلتک قرار بگٌرد تا فشار . آسٌب بزند

.کششی وارد بر لوله تا حد امکان کاهش ٌابد

به منظور صاؾ کردن لبه ی لوله ها و برطرؾ کردن لاٌه های •

اکسٌد از لبه ی آن ها، لبه ی هر دو لوله توسط رنده،با اعمال فشار 

سپس فشار را برداشته، لوله را از . متناسب، رنده کاری می شود

در ؼٌر اٌنصورت . رنده جداکرده و سپس رنده را خاموش می کنٌم

لبه ی لوله ها همچنان پله پله خواهد بود



البته پس از رنده شدن نباٌد . پس از برداشتن رنده، هم ترازی لوله ها را می سنجٌم•
.هٌچ گونه دست آلوده ٌا مرطوبی با لوله ها تماس پٌدا کند

:هم ترازی از روش های زٌر صورت می گٌرد•

سفت و شل کردن مهره گٌره ها•

چرخاندن لوله•

نظٌم تکٌه گاه انتهای لوله ها•

 5باٌد توجه داشت که حداکثر فاصله مٌان دو سرلوله پس از رنده زدن می تواند •
.مٌلٌمتر باشد

سپس همانطور که لوله ها درگٌره ها درگٌر است، از درجه حرارت اتو اطمٌنان می •
اتو را در مٌان دو لوله قرار داده و فشار لازم بر لوله ها اعمال می شود تا لبه ی . ٌابٌم

.مٌلٌمتر برگردد 4تا 1لوله حدود 

.سپس فشار را می اندازٌم به طوری که فقط لبه های لوله با اتو در تماس باشند•

فشار لازم را اعمال . اتو را برداشته و به سرعت لبه ها ی لوله را به هم می چسبانٌم•
.کرده و تا سرد شدن و اتصال کامل لوله ها به ٌکدٌگر فشار را اعمال می کنٌم

برای اطمٌنان از درستی جوش، باٌد توجه داشته باشٌم که در محل اتصال لوله ها •
برآمدگی داشته باشٌم





ٌا همان اتو را روی پاٌه آن نصب قبل از اٌن که دستگاه  •
نمودٌد، لازم است لقمه متناسب با ساٌز لوله و اتصالات خود را 

اتو نصب کنٌد و اطمٌنان حاصل کنٌد که صفحه، رابه روی 
.المنت و لقمه، به صورت کامل با هم در تماس هستند

اکنون لقمه را با استفاده از آچار مخصوص اٌن کار در جای •
به هٌچ عنوان از ساٌر لوازم نظٌر انبردست و خود محکم کنٌد 

و ؼٌره برای اٌن منظور استفاده نکنٌد چرا که باعث آسٌب 
.رسٌدن به دستگاه و پوشش تفلون لقمه خواهد شد

اٌن که لقمه در چه قسمتی از اتو نصب می شود، به ساٌز لقمه  •
در قسمت وسط  40لقمه های بزرگ تر از ساٌز )بستگی دارد 

(.صفحه المنت نصب می شوند



اکنون اتو را به برق وصل کرده و درجه حرارت آن را •

با روشن کردن . درجه سانتی گراد تنظٌم کنٌد 260روی 

الی  5. دستگاه، راکت اتو شروع به گرم شدن خواهد کرد

دقٌقه زمان می برد تا لقمه ها، به درجه حرارت و  15

.شراٌط اٌده ال خود برسند

در صورت رسٌدن به دمای مطلوب، چراغ دستگاه به  •

.صورت اتوماتٌک خاموش شده واتو آماده استفاده می باشد 

.خط روی لوله واتصال باٌد درٌک راستا باشند •

زمان نگه داشتن لوله داخل پارچه طبق جدول لوله •

pp مٌباشد.









:مراحل استفاده ازپرس هیدرولیکی •

پس ازاطمٌنان ازبرق داربودن دستگاه وٌاشارژکامل  -1
.باطری باتوجه به قطرلوله فک مربوطه راانتخاب کنٌد 

بابٌرون کشٌدن پٌن جلوی دستگاه فک راجازده وپٌن  -2
.رادوباره درمحل اولٌه قراردهٌد 

دهانه فک رابازکنٌدوآنرا روی قسمت استٌل فتٌنگ پرسی  -3
.قراردهٌد 

بافشاردادن کلٌددستگاه قسمت هٌدرولٌک توسط ؼاتک ها  -4
.فک راکم کم می بندد 

دستگاه پس ازرسٌدن به انتهای کارش  خودکارازحرکت  -5
بٌشترقسمتهای هٌدرولٌک جلوگٌری می کند ودراٌن مرحله 

.پرس کامل می شود 





پرچ کن لوله مسی برای لاله کردن انواع لوله های مسی   از   

.و آلومٌنٌومی استفاده می شود

:  ظرفیت گیرایی این لاله کن لوله مسی     

. می باشد( اٌنچ  3/4 - 1/4) مٌلٌمتر  20الی  3    

:  سایز آداپتور گشادکن های این دستگاه پرچ دستی    

.مٌلٌمتر می باشد(  ۹- 8 - 5 - 3)    


